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Дело, которому он служит 

Не часто встретишь человека, который бы уже на 
школьной скамье точно определил направление своего 
жизненного пути. Редкое счастье – умение выбрать дорогу 
навсегда и затем в течение 45 лет без остатка отдавать себя 
любимому Делу. Этим счастьем наградила судьба Валентина 
Викторовича Соболева, доктора физико-математических наук, 
профессора, член-корреспондента Республики Молдова, 
которому 28 февраля 2010 года исполнилось 80 лет.  

Окончив с золотой медалью среднюю школу, Валентин 
Викторович в 1948 г. поступил на физический факультет 
Ленинградского университета. Будучи студентом он начал 
исследование спектров излучения углекислого газа, которое в 
дальнейшем привело к открытию лазерного эффекта, а затем – к 
разработке самых мощных тепловых лазеров. Материалы его 
студенческого открытия - неизвестные полосы излучения CO2 в 
области десяти микрон – были опубликованы в 1956 г. в ЖЭТФ 
и Вестнике ЛГУ.  

Ученик академика Александра Николаевича Теренина, 
Валентин Викторович Соболев реализовал не только 
удивительное трудолюбие своего Учителя, самоотверженность и 
упорство в поиске нового, но и твердую требовательность к 
себе, скромность.  

С отличием окончившего физический факультет 
Ленинградского университета В. В Соболева в 1953 году 
направили в один из центров современной физической науки – 
Ленинградский физико-технический институт им. А. Ф. Иоффе. 
Мужание молодого ученого проходило в лаборатории член-
корреспондента АН СССР Е. Ф. Гросса, известного в мире 
науки своими открытиями в области экситонов. Вслед за 
первыми открытиями экситонов в закиси меди (Б. Захарченя, 
Н. Карыев – 1952 г.), в сульфиде кадмия (М. Якобсон – 1955г.), в 
1956 г. В. В. Соболевым были обнаружены и изучены экситоны 
в селениде кадмия, а затем еще в 20 кристаллах. Так началась 
большая работа в Науке, подтвержденная блестящей защитой 
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кандидатской диссертации в Ленинградском Оптическом 
Институте им. С. И. Вавилова.  

Приглашенный в 1962 г. Президиумом АН МССР на 
работу в Кишинев, В. В. Соболев все силы, всю энергию и 
знания отдает организации лаборатории низкотемпературной 
оптики в институте прикладной физике в молодой академии 
Молдавии. Он ориентирует работу своей лаборатории на 
решение центральной задачи физики твердого тела – 
исследование и установление природы энергетических уровней. 
Это является принципиально важным как для самой теории 
твердого тела, так и практических применений при 
использовании самих материалов и разработке на их основе 
приборов и устройств.  

В лаборатории В. В. Соболева, опережая мировые 
исследования, были открыты и изучены экситоны в сотнях 
кристаллов. В 36 лет В. В. Соболев завершает свою докторскую 
диссертацию и блестяще защищает ее в Физико-техническом 
Институте низких температур АН УССР (г. Харьков). Так 
рождалась Школа молдавских оптиков. В ней под руководством 
В. В. Соболева выросли 3 доктора физико-математических наук 
и 15 кандидатов физико-математических наук. Школу 
молдавских оптиков и ее руководителя хорошо знают в нашей 
стране и за рубежом. География ее научных связей вызывает 
уважение: Москва – Ленинград – Киев – Харьков – Минск – 
Рига – Таллинн – Вильнюс – Черновцы – Одесса – Воронеж – 
Новосибирск – Свердловск – Ульяновск – Томск – Кемерово – 
Америка – Канада – Япония – Австралия – Франция – Англия – 
Германия – Испания – Италия – Болгария – Венгрия – 
Чехословакия.  

О большом авторитете ученого В. В. Соболева 
свидетельствуют более 600 опубликованных работ в 
центральных и зарубежных журналах; многочисленные доклады 
и обзоры на международных конференциях и симпозиумах.  

В 19 монографиях В. В. Соболева обобщены исследования 
электронных структур сотен кристаллов многих групп 
полупроводников и диэлектриков, наиболее широко 
применяемых на практике. Эти обобщения позволяют перейти к 
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исследованиям более сложных структур, совершенствовать 
известные теоретические расчеты зон для сильно анизотропных 
соединений, приступить к созданию неразрушающих методов 
контроля однородности и состава материалов для 
полупроводниковой электроники.  

Монографии В. В. Соболева получили широкое признание, 
как у ученых нашей страны, так и у зарубежных - профессоров 
F. Herman, M  Cardona, M. Cohen, F. Bassani и др.  

За эти исследования В. В. Соболев дважды становился 
Лауреатом Президиума АН МССР, а в 1980 – Лауреатом 
Государственной премии Молдавии. В 1989 г. он избирается 
член-корреспондентом АН Республики Молдова.  

Но планомерный бег жизни и работы прерывается. 
Суверенизирующейся Молдове становится ненужной наука и 
тем более – русские ученые. В 1995 г. гостеприимная Удмуртия 
принимает семью ученых – беженцев из Молдовы. С прежней 
энергией Валентин Викторович берется за дело на новом месте, 
мечтая о Школе удмуртских оптиков. И на новом месте – в 
Удмуртском университете В. В. Соболев продолжает дело своей 
жизни: организует школу физиков твердого тела. За 15 лет 
удмуртского периода опубликовано более 200 работ, из них 
80 статей в переводных журналах. 

На физическом факультете он читает два спецкурса по 
теоретической и экспериментальной спектроскопии и оптике, 
ведет научный семинар по электронной структуре неметаллов с 
аспирантами и студентами. Учениками В. В. Соболева 
защищены четыре докторских и болше 15 кандидатских 
диссертаций. Написаны еще четыре тома серии книг 
расширенной энциклопедии по оптическим свойствам и 
электронной структуре различных групп неметаллов. Две из них 
готовы в виде электронных вариантов. 

Валентин Викторович является зам. Председателя 
докторского диссертационного совета Д 064.47.02 при УдГУ, 
членом-кандидатского диссертационного совета К 064.47.01 при 
УдГУ.  
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Человек разносторонне образованный, В. В. Соболев 
любит музыку, искусство, хорошо знает отечественную и 
зарубежную литературу.  

В. В. Соболев полон творческих сил и бесконечно верит в 
Науку – Физику – Дело всей своей жизни!  

В. В. Михайлин (МГУ), В. Г. Станкевич (Курчатовский 
институт), А. Н. Георгобиани (ФИРАН), Р. П. Сейсян (ЛФТИ 
им. Иоффе), Б. В. Горбунов (ГОИ), П. П. Коноров (Санкт-
Петербургский госуниверситет), И. А. Карпович 
(Госуниверситет, Н. Новгород), И. М. Несмелова (ГИПО, 
Казань), А. В. Кружалов (УПИ), Ф. А. Кузнецов (ИНХ СО РАН), 
А. С. Поплавной (Госуниверситет, Кемерово), В. А. Чалдышев 
(СФТИ, Томск), А. М. Андриеш (АН, Кишинев), 
Г. П. Яблонский (АН, Минск).  
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Основные труды 

1955 
1. Соболев, В. В. Излучение CO2 в области 15 микрон в 

электрическом разряде / В. В. Соболев, Н. Я. Додонова // 
Журнал экспериментальной и теоретической физики. – 1955. – 
Т. 28, № 6. – С. 764–766.  

1956 
2. Соболев, В. В. Инфракрасное излучение окиси азота в 

электрическом разряде / В. В. Соболев, Н. Я. Додонова // 
Вестник ЛГУ. Сер. Физика. Химия. – 1956. – № 10. – С. 3–5.  

3. Соболев, В. В. Спектры поглощения и излучения 
экситонов в кристалле селенистого кадмия / В. В. Соболев, 
Е. Ф. Гросс // Журнал технической физики. – 1956. – Т. 26, 
№ 7. – С. 1622–1624.  

1957 
4. Соболев, В. В. Исследование структуры поглощения, 

излучения и фотоэффекта у края основного поглощения 
кристаллов / В. В. Соболев, Е. Ф. Гросс // Тезисы докладов на 
I Всесоюзном совещании по фотоэлектрическим и оптическим 
явлениям в полупроводниках (ноябрь 1957, Киев) / АН УССР. – 
Киев, 1957. – С. 70–71.  

1958 
5. Соболев, В. В. Люминесценция монокристаллов 

селенистого кадмия / В. В. Соболев, Е. Ф. Гросс // Тезисы 
докладов 7-го совещания по люминесценции (26.06–03.07, 
1958 г., Москва) / АН СССР. – М., 1958. – С. 17.  

1959 
6. Соболев, В. В. Исследование структуры поглощения, 

излучения и фотоэффекта у края основного поглощения 
кристаллов / В. В. Соболев, Е. Ф. Гросс // Фотоэлектрические и 
оптические явления в полупроводниках : тр. совещ. / АН 
УССР. – Киев, 1959. – С. 40–42.  
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1960 
7. Соболев, В. В. Сложная структура спектров 

поглощения и излучения монокристаллов селенида кадмия в 
области края фундаментального поглощения / В. В. Соболев, 
Е. Ф. Гросс // Тезисы докладов 13-го совещания по 
спектроскопии (июль 1960 г., Ленинград). – М., 1960. – С. 43.  

8. Соболев, В. В. Тонкая структура края основного 
поглощения монокристаллов селенида кадмия / В. В. Соболев, 
Е. Ф. Гросс // Физика твердого тела. – 1960. – Т. 2, № 3. –  
С. 406–413.  

9. Соболев, В. В. Фотолюминесценция в области края 
фундаментального поглощения смешанных кристаллов CdSe–
CdS / В. В. Соболев, Е. Ф. Гросс // Доклады АН СССР. – 1960. – 
Т. 133, № 1. – С. 56–59.  

1961 
10. Соболев, В. В. Исследование оптических свойств 

кристалла селенида кадмия : дис. … канд. физ.-математ. наук / 
В. В. Соболев. – Л. : ЛФТИ АН СССР, 1961. – 211 с.  

11. Соболев, В. В. Краевое излучение кристаллов при 
низких температурах / В. В. Соболев // Тезисы докладов 8-го 
Всесоюзного совещания по физике низких температур / АН 
УССР. – Киев, 1961. – С. 65–67.  

12. Соболев, В. В. Линейчатый спектр и структура 
кристаллов селенида и теллурида кадмия / В. В. Соболев, 
Е. Ф. Гросс // Тезисы докладов 2-го Всесоюзного совещания по 
фотоэлектрическим и оптическим явлениям в 
полупроводниках / АН УССР. – Львов, 1961. – С. 57.  

13. Соболев, В. В. Экспериментальное и теоретическое 
исследование зонной структуры ряда полупроводниковых 
соединений A2B6, A3B5 / В. В. Соболев, Е. Ф. Гросс, 
В. Е. Харциев // Тезисы докладов 2-го Всесоюзного совещания 
по фотоэлектрическим и оптическим явлениям в 
полупроводниках / АН УССР. – Киев, 1961. – С. 58.  
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1962 
14. Соболев, В. В. Исследование оптических свойств 

кристалла селенида кадмия : автореф. дис. ... канд. физ.-математ. 
наук / В. В. Соболев. – Л. : ЛФТИ АН СССР, 1962. – 11 с.  

1963 
15. Соболев, В. В. К вопросу о величине энергии 

запретной зоны кристаллов группы A2B6 / В. В. Соболев // 
Известия АН МССР. – 1963. – № 11. – С. 59–68.  

16. Соболев, В. В. К вопросу о корреляции структур 
линейчатого краевого поглощения с эквидистантным краевым 
излучением и линейчатой структурой фотоэффекта кристаллов / 
В. В. Соболев // Известия АН МССР. – 1963. – № 11. –  
С. 126–128.  

17. Соболев, В. В. К вопросу о рассмотрении 
возможности наблюдения Б-Э конденсации экситонов в 
кристаллах группы A2B6 / В. В. Соболев // Физика твердого 
тела. – 1963. – Т. 5, № 12. – С. 3028–3030.  

18. Соболев, В. В. Количественные исследования 
экситонного поглощения монокристаллов Cu2O, CdSe, CdS, 
PbI2 / В. В. Соболев // Тезисы докладов 15-го совещания по 
спектроскопии (июль 1963, Минск) / АН БССР. – Минск, 1963. – 
С. 157–158.  

19. Соболев, В. В. Сложная структура зон и экситонов в 
кристаллах селенида кадмия / В. В. Соболев // Доклады АН 
СССР. – 1963. – Т. 152, № 6. – С. 1342–1345.  

20. Соболев, В. В. Спектральное распределение 
интенсивности излучения чистых монокристаллов CdSe при 
T=160 и 4,2K / В. В. Соболев // Известия АН МССР. – 1963. – 
№ 7. – С. 7–14.  

21. Соболев, В. В. Спектры излучения 
крупнокристаллических слоев CdSe и CdS и смешанных 
кристаллов CdSe-CdS при T=77,3K / В. В. Соболев // Известия 
АН МССР. – 1963. – № 7. – С. 15–22.  
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22. Соболев, В. В. Экспериментальные исследования 
структуры зон гексагональных кристаллов Se и Te / 
В. В. Соболев // Доклады АН СССР. – 1963. – Т. 151, № 6. – 
С. 1308–1310.  

23. Соболев, В. В. Экспериментальные исследования 
энергетической структуры зон кристаллов группы A2B6 / 
В. В. Соболев // Тезисы докладов 3-го Всесоюзного совещания 
по фотоэлектрическим явлениям в полупроводниках (октябрь 
1963, Киев) / АН УССР. – Киев, 1963. – С. 47.  

24. Соболев, В. В. Экспериментальные исследования 
энергетической структуры зон кристаллов групп A2B6, PbS, Se, 
Te / В. В. Соболев // Тезисы докладов 15-го совещания по 
спектроскопии (июль 1963, Минск) / АН БССР. – Минск, 1963. – 
С. 157.  

25. Соболев, В. В. Экспериментальные исследования 
энергетической структуры зон кристаллов Se, Te и группы PbS / 
В. В. Соболев // Тезисы докладов 3-го Всесоюзного совещания 
по фотоэлектрическим явлениям в полупроводниках (октябрь 
1963, Киев) / АН УССР. – Киев, 1963. – С. 48.  

1964 
26. Соболев, В. В. Оптические исследования 

энергетической структуры зон некоторых кристаллов / 
В. В. Соболев // Известия АН СССР. Сер. Физика. – 1964. – 
Т. 28, № 6. – С. 1090–1095.  

27. Соболев, В. В. Сложная структура валентной зоны 
кристаллов группы A2B6 / В. В. Соболев // Физика твердого 
тела. – 1964. – Т. 6, № 3. – С. 906–910.  

28. Спектры отражения кристаллов группы A2B5 и A3B6 / 
В. В. Соболев, А. М. Андриеш, Н. Н. Сырбу [и др.] // Физика 
твердого тела. – 1964. – Т. 6, № 8. – С. 2539–2541.  

29. Соболев, В. В. Структура зон фосфида галлия / 
В. В. Соболев, Н. Н. Сырбу // Физика твердого тела. – 1964. – 
Т. 6, № 8. – С. 2537–2539.  
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30. Соболев, В. В. Структура экситонов кристалла 
селенида кадмия / В. В. Соболев // Оптика и спектроскопия. – 
1964. – Т. 16, № 1. – С. 76–84.  

31. Соболев, В. В. Энергетическая структура зон 
кристаллов групп IV и III–V / В. В. Соболев // Известия АН 
МССР. – 1964. – № 12. – С. 74–90 ; Физика твердого тела. – 
1964. – Т. 6, № 10. – С. 3125–3130. 

1965 
32. Соболев, В. В. Влияние примесей и состояния 

поверхности на резонансные спектры кристаллов типа CdSe / 
В. В. Соболев // Тезисы докладов 12-го Всесоюзного совещания 
по физике низких температур (Казань, 1965). – Казань, 1965. – 
С. 79.  

33. Соболев, В. В. Влияние примесей, термообработок и 
деформаций на спектры излучения и поглощения CdSe и CdS / 
В. В. Соболев // Тезисы докладов 14-го Всесоюзного совещания 
по люминесценции (Рига). – М., 1965. – С. 98.  

34. Исследование зон некоторых халькогенидов РЗЭ / 
В. В. Соболев, Б. К. Залевский, Г. В. Лашкарев [и др.] // Тезисы 
докладов 3-го совещания по химической связи в 
полупроводниках / ЦСУ БССР. – Минск, 1965. – С. 53.  

35. Соболев, В. В. Количественные исследования 
экситонного поглощения монокристаллов Cu2O, CdS, CdSe, 
PbI2 / В. В. Соболев // Материалы докладов 15-го Всесоюзного 
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некоторых слоистых кристаллов / В. В. Соболев // Известия АН 
СССР. Сер. Неорганических материалов. – 1966. – Т. 2, № 7. – 
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5-6, 3-6 / В. В. Соболев, Н. Н. Сырбу, С. Д. Шутов // Химическая 
связь в полупроводниках и термодинамика. – Минск, 1966. – 
С. 221–228.  

81. Соболев, В. В. Структура энергетических зон 
некоторых твердых растворов на основе 3-5 / В. В. Соболев, 
С. Г. Кроитору, С. Д. Шутов // Известия АН СССР. Сер. 
Неорганических материалов. – 1966. – Т. 2, № 5. – С. 805–809.  

82. Соболев, В. В. Структура энергетических зон 
теллурида ртути и кадмия и их твердых растворов / 
В. В. Соболев, С. Г. Кроитору, С. Д. Шутов // Известия АН 
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поглощения и излучения некоторых кристаллов 
группы A2B6  

43 

•  Низкотемпературные спектры 
фотолюминесценции смешанных кристаллов на 
основе соединений группы A2B6  

44 

•  Низкотемпературные спектры 
фотолюминесценции смешанных кристаллов на 
основе A2B6   

66 

•  Новые данные об энергетическом спектре 
халькогенидов мышьяка  

143 

•  Новые данные по структуре зон кристаллов 
Mg2Pb, MoS2  

195 
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•  О некоторых проблемах формирования 
экситонного поглощения   

479 

•  О природе полос отражения CdSb, ZnSb  408 

•  О структуре зон германия и кремния  167 
•  О точности расчета оптических функций по 

соотношению Крамерса-Кронига   
269 

•  Об инверсной модели зон теллурида ртути   220 
•  Об энергетической структуре алмазоподобных 

полупроводников и кристаллов типа PbS, Mg2Si  
168 

• Об энергетическом спектре кристаллических 
стеклообразных халькогенидов мышьяка 

1123 

•  Объемные характеристические потери и 
оптические свойства углеродных многослойных 
нанотрубок 

748 

• Определение оптических постоянных 
полупроводников из спектров отражения с 
помощью соотношения K–K   

234 

• Определение фундаментальных оптических 
функций слоистых кристаллов  

420 

•  Оптическая однородность монокристаллов 
сульфида кадмия   

193 

•  Оптические ВУФ спектры и зоны, экситоны 
полупроводников   

235 

•  Оптические и фотоэлектронные спектры 
некоторых изотропных и сильно анизотропных 
полупроводников   

236, 
259 

•  Оптические и фотоэмиссионные спектры в 
области вакуумного ультрафиолетового 
излучения материалов групп A4, А3B5, A2B6, 
Mg2Si, PbS   

237 
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•  Оптические исследования энергетической 
структуры зон некоторых кристаллов  

26 

•  Оптические межзонные переходы сульфоиодида 
сурьмы в области фазового перехода  

387 

• Оптические параметры переходов и электронная 
структура кристаллов   

509 

•  Оптические постоянные монокристалла 
фуллерита   

547 

•  Оптические постоянные сульфида и селенида 
кадмия  

246 

• Оптические свойства CdF2 в широкой области 
энергии  

695 

•  Оптические свойства HgS, HgSe, HgTe  С. 46–51. 169 
•  Оптические свойства аморфного нитрида 

кремния 
749 

•  Оптические свойства аморфных халькогенидов 
мышьяка   

585 

• Оптические свойства галогенидов кадмия  724 

• Оптические свойства гексагонального BN  548 
•  Оптические свойства гексагонального сульфида 

цинка в широкой области энергии 
фундаментального поглощения  

696 

•  Оптические свойства дефектного селенида 
индия  

661 

• Оптические свойства дииодида свинца в 
широкой области энергии  

750 

• Оптические свойства диоксида ванадия  822 

• Оптические свойства диоксидов МО2   586 

•  Оптические свойства диселенида германия 751 
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•  Оптические свойства дифосфидов цинка и 
кадмия   

124 

•  Оптические свойства и электронная структура 
некоторых силицидов железа, рутения и осмия  

639 

• Оптические свойства и электронная структура 
нитрита натрия  

752 

•  Оптические свойства и электронная структура 
оксида палладия  

697 

• Оптические свойства и электронная структура 
флюорита и корунда  

640 

•  Оптические свойства и электронная структура 
халькогенидов висмута  

641 

• Оптические свойства и электронная структура 
халькогенидов циркония и гафния  

642 

•  Оптические свойства кристалла CuGaS2 753 
• Оптические свойства кристалла KNO3 в области 

4 –24 эВ  
778, 
789 

• Оптические свойства кристалла NaNO2 в области 
3–25 эВ  

779 

• Оптические свойства кубического и 
гексагонального BN   

549 

• Оптические свойства нанокристаллического 
FeSi2  

754 

• Оптические свойства некоторых сплавов 
тройных систем Zn-In-S   

92 

•  Оптические свойства некоторых 
эпитаксиальных слоев, твердых растворов 
InxGa1-xAs  

290 

•  Оптические свойства одиночных углеродных 
нанотрубок  

790 
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•  Оптические свойства оксидов сурьмы и висмута  587 
• Оптические свойства поликристаллов Si и Ge   588 
•  Оптические свойства пористого кремния   589 
• Оптические свойства системы кремний-германий 

в области 1.5–5.5 эВ  
823 

•  Оптические свойства стекол BeF2, SiO2   535 
•  Оптические свойства сульфида и селенида 

мышьяка   
536 

•  Оптические свойства тройных соединений 
группы А2В6I  

625 

•  Оптические свойства углеродной нанотрубки  755 
•  Оптические свойства флюорита в широкой 

области энергий  
643 

• Оптические свойства хлорида свинца  791 
•  Оптические спектры MoS2 в области 1-30 эВ   480 
•  Оптические спектры аморфного и 

поликристаллического оксида бериллия 
662 

•  Оптические спектры аморфного углерода   550 
•  Оптические спектры ВТСП  434 
• Оптические спектры галогенидов меди 698 
• Оптические спектры группы МО   590 
•  Оптические спектры двуокиси олова  663 
• Оптические спектры дибромида кадмия 780 
•  Оптические спектры диоксида ванадия 792 
• Оптические спектры и зоны A2B4As2  409 
•  Оптические спектры и зоны кристаллов   170 
•  Оптические спектры и зоны кристаллов CdSb, 

ZnSb   
221 
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•  Оптические спектры и переходы сульфида 
мышьяка в области 0-40 эВ  

664 

• Оптические спектры и постоянные германия и 
кремния   

192 

•  Оптические спектры и электронная структура 
AlN   

551 

•  Оптические спектры и электронная структура 
BN   

552 

•  Оптические спектры и электронная структура 
InN   

553 

•  Оптические спектры и электронная структура 
NbSe2, MoS2   

481 

•  Оптические спектры и электронная структура 
кристаллов групп III-IV, IV–VI и MoS2 

699 

•  Оптические спектры и электронная структура 
кубического карбида кремния   

591 

• Оптические спектры и электронная структура 
нитридов группы А3В5   

592 

• Оптические спектры и электронная структура 
политипов карбида кремния в области 2-16 эВ   

593 

•  Оптические спектры корунда  626 
•  Оптические спектры кристалла сульфоиодида 

сурьмы в области 1–5 эВ  
725 

•  Оптические спектры кристаллов  510 
•  Оптические спектры матрицы пористого 

кремния 
665 

• Оптические спектры монокристаллов ZnP2, 
полученных из расплава и газовой фазы  

388 

• Оптические спектры монокристаллов дифосфида 
цинка, полученных из расплава и из газовой 
фазы  

375 
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•  Оптические спектры ниобата калия 793 

• Оптические спектры нитрита натрия  756 

•  Оптические спектры оксида палладия 666 
•  Оптические спектры оксида цинка в области 

энергий 0-30 эВ  
667 

• Оптические спектры отражения халькогенидов 
мышьяка   

64 

•  Оптические спектры пористого кремния  668 
•  Оптические спектры селенида и теллурида 

бериллия  
644 

•  Оптические спектры соединений   216 
•  Оптические спектры стеклообразных 

халькогенидов мышьяка  
645 

•  Оптические спектры стекол и кристаллов SiOx, 
GeOx, BeF2  

554 

•  Оптические спектры тройных полупроводников 
A5B6I   

594 

• Оптические спектры хлорида кадмия  757 
•  Оптические спектры широкозонных материалов 

группы IIa–VI  
700 

•  Оптические спектры, зоны и экситоны 
кристаллов группы A2B5  

374 

•  Оптические фундаментальные спектры 
соединений A3B5  

291 

•  Оптические фундаментальные функции CdP2  449 

•  Оптические фундаментальные функции ZnGeP2  450 
•  Оптические фундаментальные функции и 

параметры экситонов черной модификации 
дифосфида цинка   

498 
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• Оптические фундаментальные функции и 
спектры отражения теллурида кадмия   

320,  
361, 376 

• Оптические функции галогенидов таллия  726 

• Оптические функции группы фуллерена  511 

• Оптические функции дибромида кадмия  794 
• Оптические функции и зонная структура пяти 

соединений группы  
395 

• Оптические функции и зонная структура 
соединений типа Mg2Si   

555 

• Оптические функции и зоны GaN, BN, InN   512 

•  Оптические функции и зоны арсенидов группы  499 
• Оптические функции и зоны кристаллов группы 

Mg2Si   
513 

•  Оптические функции и зоны селенида таллия   482 

•  Оптические функции и зоны фосфидов группы  396 

•  Оптические функции и параметры 
длинноволнового экситона теллурида цинка  

362 

• Оптические функции и электронная структура 
MoX2, As2X3   

537 

• Оптические функции и электронная структура 
SiC, Mg2X   

538 

• Оптические функции и электронная структура 
гексагонального w-GaN  

758 

• Оптические функции и электронная структура 
МоХ2  

556 

• Оптические функции кристалла TiO2   557 
•  Оптические функции сульфидов сурьмы при 

80K  
397 
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• Оптические функции, экситоны и зоны MoS2   5124 
• Особенности оптических спектров диарсенидов 

цинка и кадмия в области 1-12 эВ  
398 

• Особенности оптических спектров 
монокристаллов арсенида кадмия и арсенида 
цинка в поляризованном свете  

515 

•  Особенности спектров отражения и 
энергетической зонной структуры кристаллов 
группы A2B5   

363 

•  Особенности спектров отражения родственных 
пар кристаллов группы A2B5  

343 

• Особенности экситонных спектров некоторых 
соединений II–V и I–III–IV   

558 

•  Параметры длинноволновых экситонов GaAs, 
InP, CdSe и CdS при 293 и 80K   

260 

•  Параметры длинноволновых экситонов 
кристаллов A2B6  

270 

•  Параметры и оптические функции 
длинноволнового экситона теллурида кадмия   

344 

•  Параметры экситонов арсенида галлия   271 
•  Параметры экситонов кристаллов ZnO, ZnS, 

ZnSe   
292 

• Параметры экситонов моноклинного диарсенида 
цинка  

646 

•  Параметры экситонов теллуридов кадмия и 
цинка   

321 

•  Параметры экситонов фосфида индия   329 
• Политипы карбида кремния и их оптические 

функции   
516 

•  Полосатая эквидистантная фотолюминесценция 
монокристаллов сульфида кадмия  

261 
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• Полупроводниковые соединения группы A2B5   272 
• Получение и исследование соединений систем 

Co-Si,Со-Ge  
144 

•  Поляризационные эффекты в спектрах сульфида 
и селенида сурьмы   

145 

•  Поляризация спектров оптических 
фундаментальных функций кварца в широкой 
области энергий  

627 

•  Поляризованная диэлектрическая 
проницаемость и параметры переходов сульфида 
германия  

647 

• Поляризованные спектры отражения и зонная 
структура CuGaS2xSe2(1-x)  

410 

• Поляризованные спектры отражения и зоны 
CdAs2  

451 

• Поляризованные спектры отражения 
монокристаллов CuAlSe2 и его диэлектрическая 
проницаемость   

494 

•  Последние данные теории зон и спектров 
соединений A2B5  

273 

• Прецизионные спектры отражения кристаллов 
антимонидов цинка и кадмия  

275 

• Прецизионные спектры отражения кристаллов 
диарсенидов цинка и кадмия   

276 

• Прецизионные спектры отражения кристаллов 
кремния и германия и расчет их 
фундаментальных оптических функций  

247 

• Применение метода LAPW к расчетам 
электронной структуры галогенидов  

701 

• Примесные и свободные экситоны в диарсениде 
цинка  

389 
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•  Природа линейчатого краевого поглощения 
монокристаллов селенида и сульфида кадмия   

262 

•  Природа тонкой структуры линий поглощения 
CdS и CdSe  

67 

•  Проблема поперечных и продольных компонент 
оптических переходов  

628 

•  Проблемы взаимосвязи электронной структуры 
некристаллических веществ и кристаллов  

495 

•  Проблемы спектроскопии собственных 
энергетических уровней твердых тел  

517, 
539 

•  Проблемы электронной структуры неметаллов в 
широкой области энергии фундаментального 
поглощения Расчеты оптических функций 
дефектных кристаллов CdIn2S4 и ZnIn2S4   

559 

• Промышленное применение на открытых 
работах эмульсионных ВВ с добавками 
продуктов переработки твердого ракетного 
топлива 

795 

•  Прямая и прецизионная регистрация экситонов 
кристаллов групп A2B6 и A3B5 при температурах 
комнатной и жидкого азота  

274 

•  Разложение диэлектрической функции 
кристаллов кремния и германия на элементарные 
части   

293 

•  Разложение интегральных диэлектрических 
функций GaAs и InAs на составляющие части  

294 

•  Разложение интегральных диэлектрических 
функций GaP и InP на составляющие части   

295 

•  Разложение интегральных диэлектрических 
функций антимонидов индия и галлия на 
составляющие части   

322 
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•  Разложение интегральных диэлектрических 
функций селенида и теллурида ртути на 
элементарные составляющие части  

345 

•  Разложение интегральных спектров 
диэлектрической проницаемости антимонида 
кадмия на элементарные компоненты  

435 

•  Разложение спектров диэлектрических функций 
на простые составляющие части кристаллов 
сульфида, селенида, теллурида цинка и 
теллурида кадмия   

346 

•  Расчет комплексов оптических функций сплавов 
системы PbTe–SnTe  

759 

•  Расчет оптических функций полупроводников и 
спектры отражения  

296 

•  Расчетные оптические функции кристалла 
нитрида галлия  

278 

• Расчеты комплексов оптических функций 
сульфида ртути   

518 

• Расчеты оптических функций As2Se3, As2S3   519 
• Расчеты оптических функций ZrSe3, ZrS3  520 
• Расчеты оптических функций дефектных 

кристаллов CdIn2S4 и ZnIn2S4 
560 

• Расчеты оптических функций диарсенида 
кадмия  

347 

• Расчеты оптических функций и зоны CdS   521 
•  Расчеты оптических функций и параметров 

дифосфида цинка   
483 

•  Расчеты оптических функций и параметров 
экситонов в ZnP2 и ZnAs2  

377 

• Расчеты оптических функций кристалла 
антимонида кадмия  

277 
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• Расчеты оптических функций кристаллов CaF2, 
BaF2, SrF2   

522 

• Расчеты оптических функций кристаллов CaO, 
BaO, SrO   

523 

• Расчеты оптических функций кристаллов CdIn2S4 
и ZnIn2S4   

561 

• Расчеты оптических функций кристаллов NaNO2 
и NaNO3   

562 

•  Расчеты оптических функций некоторых 
кристаллов группы A2B6 в области 1-12 эВ  

279 

•  Расчеты оптических функций полупроводников 
по соотношениям Крамерса-Кронига   

248 

•  Расчеты оптических функций полупроводников 
по спектрам отражения в широкой области 
энергии (1-20 эВ)   

280 

•  Расчеты оптических функций тетрагональных 
кристаллов дифосфид цинка и дифосфид кадмия  

436 

• Расчеты оптических функций тригонального 
оксида алюминия   

524 

•  Расчеты полного комплекса оптических 
функций сульфида сурьмы  

399 

•  Расчеты спектров полных комплексов 
оптических фундаментальных функций и 
параметров элементарных компонент 
переходов – новый этап моделирования 
электронной структуры неметаллов  

702 

• Свободный экситон и ЭПК моноклинного 
дифосфида цинка   

330 

• Сила осциллятора экситона селенида галлия  437 
•  Синхротронные спектры отражения и 

оптические свойства кристалла CuGaS2  
796 
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•  Синхротронные спектры отражения и 
оптические свойства оксидов редких земель  

797 

•  Синхротронные спектры отражения, спектры 
характеристических потерь электронов и 
оптические спектры слоистых кристалловгрупп 
III–VI, IV–VI и MоS2  

669 

•  Синхротронные спектры отражения, спектры 
характеристических потерь и электронная 
структура оксидов гафния, циркония, иттрия и 
скандия  

670 

• Синхротронный спектр отражения, 
характеристические потери электронов и 
электронная структура хлорида таллия 

798 

•  Слабая зависимость электронной структуры 
диселенида германия от ближнего и дальнего 
порядка  

799 

•  Сложная структура валентной зоны кристаллов 
группы A2B6   

27 

•  Сложная структура диэлектрической 
проницаемости анизотропных халькогенидов   

563 

•  Сложная структура зон и экситонов в 
кристаллах селенида кадмия  

19 

• Сложная структура и основные параметры 
оптических переходов селенидов галлия и индия  

438 

•  Сложная структура и основные параметры 
оптических переходов селенида галлия и индия и 
сульфида галлия в области 1-30 эВ   

452 

•  Сложная структура переходов гексагональных и 
кубических CdS и CdSe  

703 

•  Сложная структура переходов фуллеритов С70 и 
С60  

704 
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•  Сложная структура спектрального 
распределения фотопроводимости кристаллов 
CdSe, CdS   

68 

•  Сложная структура спектров поглощения и 
излучения монокристаллов селенида кадмия в 
области края фундаментального поглощения   

7 

•  Собственные энергетические уровни спектры 
соединений группы AIVBVI   

331 

•  Собственные энергетические уровни твердых 
тел группы А-IV   

281 

•  Сопоставление оптических свойств и зон A3B5   171 
•  Сопоставление оптических свойств и зон 

кристаллов A2B5  
196 

•  Спектр комплекса оптических функций титаната 
стронция  

760 

•  Спектр оптических функций трихалькогенидов 
циркония   

595 

• Спектр отражения дителлурида и диселенида 
ниобия   

172 

•  Спектр отражения молибденита  45 
• Спектр отражения фосфида бора в области 

вакуумного ультрафиолета  
146 

• Спектр характеристических потерь электронов и 
оптические свойства ТlСl  

761 

• Спектральная эллипсометрия и оптические 
свойства кристаллического и стеклообразного 
диселенида германия в области 2-6 эВ  

824 

•  Спектральное распределение интенсивности 
излучения чистых монокристаллов CdSe при 
T=160 и 4,2K   

20 
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•  Спектральное распределение фотоэффекта 
дифосфидов цинка и кадмия   

173 

•  Спектроскопические исследования 
энергетической структуры зон и экситонов 
твердых тел  

94 

•  Спектроскопические исследования 
энергетической структуры зон и экситонов 
твердых тел  

95 

•  Спектроскопия a-SiOx  705 
• Спектроскопия нитридов кристаллов группы 

А3В5   
540 

•  Спектроскопия собственных энергетических 
уровней твердых тел   

222 

• Спектры диэлектрической проницаемости 
дихлорида кадмия в области энергии 1–50 эВ  

781 

•  Спектры диэлектрической проницаемости и 
характеристических потерь оксида цинка при 
100 К  

727 

•  Спектры диэлектрической проницаемости 
кристаллов А3В6   

484 

•  Спектры и зоны кристаллов Zn3P2, Cd3P2   197 

•  Спектры и структура зон CdS, CdSe, CdTe   198 
•  Спектры излучения крупнокристаллических 

слоев CdSe и CdS, смешанных кристаллов CdSe-
CdS при T=77,3K   

21 

• Спектры о349тражения Cd3As2, Zn3As2, Cd3P2, 
Zn3P2   

348 

•  Спектры оптических функций и переходов 
алмаза   

596 

• Спектры оптических функций прустита для E^C   564 
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• Спектры оптических функций титаната 
стронция  

762 

• Спектры отражения «псевдопрямозонного» 
соединения CdSiP2  

391 

•  Спектры отражения a-GaAs  565 
• Спектры отражения CdIn2Se4–CdIn2Te4   199 
• Спектры отражения CdP2 в поляризованном 

свете   
323 

• Спектры отражения CdP4   349 
• Спектры отражения GaSe, InSe  200 
• Спектры отражения Ge, Si и расчеты 

фундаментальных оптических функций   
223 

• Спектры отражения In6S7, In6Se7, In6Te7  365 
• Спектры отражения Sb2S3, Sb2Se3, Bi2Se3   364 
• Спектры отражения TlSbS2, TlSbSe2  400 
• Спектры отражения YBa2Cu3O7-x  439, 

500 
• Спектры отражения ZnP2 в поляризованном 

свете   
350 

• Спектры отражения аморфного арсенида галлия   525, 
566 

• Спектры отражения анизотропных кристаллов 
In2Se, In2Te, InSe и InTe в области 1-12 эВ   

249 

• Спектры отражения арсенида бора   96 
• Спектры отражения арсенида индия   113 
• Спектры отражения арсенидов и фосфидов цинка 

и кадмия  
69 

•  Спектры отражения в области 1-12 эВ, 
оптические функции и структуры зон кристаллов 
A4B6   

282 
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•  Спектры отражения в области 1-12 эВ. 
Оптические функции и зонная структура 
кристаллов GaSb и InSb   

283 

•  Спектры отражения дефектных соединений   201 

• Спектры отражения диарсенида цинка   332 

• Спектры отражения диселенида ниобия   125 

• Спектры отражения дифосфидов цинка и кадмия  366 

•  Спектры отражения и зоны  174, 
440 

•  Спектры отражения и зоны A3B5  175 

•  Спектры отражения и зоны Bi-Sb   224 

•  Спектры отражения и зоны GaTe   453 

•  Спектры отражения и зоны MoS2   202, 
454 

• Спектры отражения и зоны ZnxCd1-xTe   203 
• Спектры отражения и зоны дихалькогенидов 

молибдена и вольфрама  
176 

•  Спектры отражения и зоны дихалькогенидов 
молибдена, вольфрама и ниобия   

225 

•  Спектры отражения и зоны йода   148 
•  Спектры отражения и зоны теллурида и 

селенида ртути  
217 

• Спектры отражения и оптические постоянные 
закиси меди   

238 

• Спектры отражения и оптические постоянные 
монохалькогенидов галлия   

239 

• Спектры отражения и оптические постоянные 
сульфида кадмия  

297 
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• Спектры отражения и оптические постоянные 
халькогенидов индия и олова  

240 

• Спектры отражения и оптические функции 
TlBiS2  

411 

• Спектры отражения и оптические функции 
кристалла GaAs  

298 

• Спектры отражения и оптические функции 
кристалла арсенида индия  

299 

•  Спектры отражения и оптические функции 
кристалла дисульфида молибдена в широкой 
области энергии   

460 

•  Спектры отражения и оптические функции 
кристалла селенида галлия в области 2-39 эВ   

461 

•  Спектры отражения и оптические функции 
кристалла сульфида галлия в области 1-30 эВ   

470 

•  Спектры отражения и оптические функции 
кристалла сульфида галлия в области 3-30 эВ   

485 

•  Спектры отражения и оптические функции 
кристалла теллурида галлия в области 18-90 эВ   

462 

• Спектры отражения и оптические функции 
кристаллов In4Te3 и InTe   

300 

•  Спектры отражения и оптические функции 
кристаллов группы   

351 

• Спектры отражения и оптические функции 
кристаллов группы A3B5   

284, 
301 

• Спектры отражения и оптические функции 
кристаллов селенида в широкой области энергии  

441 

•  Спектры отражения и оптические функции 
селенида индия в области 9-29 эВ   

463 

•  Спектры отражения и оптические функции 
селенида ниобия   

471 
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• Спектры отражения и оптические функции 
фосфида галлия  

302 

• Спектры отражения и оптические функции 
фосфида индия  

324 

•  Спектры отражения и поглощения кристаллов 
группы A2B6  

46 

•  Спектры отражения и поглощения флюорита в 
УФ области  

648 

•  Спектры отражения и поглощения 
щелочногалоидных кристаллов в широкой 
области энергии и их природа / 

352 

• Спектры отражения и расчеты фундаментальных 
оптических функций кристаллов PbS, GaP, GaAs 
в области 1-12 эВ  

263 

•  Спектры отражения и расчеты 
фундаментальных оптических функций 
кристаллов CdSb  

353 

• Спектры отражения и структура зон InAs   147 
• Спектры отражения и структура зон кристаллов 

типа Mg2Si  
151 

•  Спектры отражения и структура зон сильно 
анизотропных кристаллов TlSe, CdSb, Sb2S3, 
GaTe, As2S3, GeSe2 в области 1-12 эВ   

285 

•  Спектры отражения и структура зон 
халькогенидов свинца  

149 

•  Спектры отражения и структуры зон CdSnP2  378 
•  Спектры отражения и температурная 

зависимость оптических переходов в SbSI  
390 

• Спектры отражения и фотолюминесценция 
кристаллов фосфида галлия  

114 
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•  Спектры отражения и функции CuInS2, CuGaS2  442 

•  Спектры отражения и характеристических 
потерь оксидов гафния, циркония, иттрия и 
скандия  

706 

• Спектры отражения и энергетические уровни 
дихалькогенидов молибдена и вольфрама  

177 

•  Спектры отражения и ЭО   218 

•  Спектры отражения кристалла CdIn2Se4   70 

• Спектры отражения кристаллов   229 

•  Спектры отражения кристаллов 5 группы   97 
•  Спектры отражения кристаллов Bi2Te3, Sb2Te3, 

Bi2Se3  
379 

• Спектры отражения кристаллов CdCr2S4 и 
CdCr2Se4   

250 

• Спектры отражения кристаллов CdP2   303 
• Спектры отражения кристаллов In2Se, In2Te, 

InSe   
226 

• Спектры отражения кристаллов In2Se, In2Te, 
InTe   

227 

•  Спектры отражения кристаллов InSb, GaSb, 
InAs, GaP, Ge   

71 

•  Спектры отражения кристаллов Mg2Si   72 
• Спектры отражения кристаллов Si-Ge   152 
• Спектры отражения кристаллов SnSe2, SnS2, SnSe 

и SnS в области 1-12 эВ   
251 

• Спектры отражения кристаллов SnSe2, SnS2, 
SnSe, SnS  

228 

• Спектры отражения кристаллов TlBiSe2, TlSbTe2, 
TlBiTe2  

412 
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•  Спектры отражения кристаллов групп 4 и 3-5  98 
• Спектры отражения кристаллов группы A2B5 и 

A3B6  
28 

•  Спектры отражения кристаллов системы ZnTe–
CdTe   

241 

• Спектры отражения метаселеностибнидов 
щелочных металлов  

153 

•  Спектры отражения монокристалла InBi   242 
• Спектры отражения монокристаллов BiI3, SbI3, 

AsI3   
178 

•  Спектры отражения монокристаллов арсенида 
кадмияарсенида цинка  

367 

• Спектры отражения монокристаллов дифосфид 
кадмия-дифосфид цинка  

413 

•  Спектры отражения монокристаллов 
металлоксидных соединений типа La2CuO4-x   

649 

• Спектры отражения монокристаллов сульфида и 
селенида кадмия  

252 

• Спектры отражения монохалькогенидов висмута 
и сурьмы  

204 

• Спектры отражения монохалькогенидов галлия  230, 
253 

•  Спектры отражения некоторых кристаллов A2B6  231 

• Спектры отражения некоторых минералов   115 
• Спектры отражения некоторых 

монохалькогенидов висмута и сурьмы   
243 

•  Спектры отражения некоторых соединений 
растворов систем AlxGa1-xSb и GaInAsP   

306 

• Спектры отражения нитрида алюминия   126 
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• Спектры отражения нитрида индия  304 

•  Спектры отражения нитридов бора, алюминия и 
галлия  

286 

• Спектры отражения нитридов бора, алюминия и 
галлия в области 5-12 эВ   

305 

• Спектры отражения пленок BN, AlN, GaN   287 

•  Спектры отражения примесных монокристаллов 
фосфида галлия   

307 

•  Спектры отражения псевдопрямозонных 
соединений CdSiP2, ZnSiP2  

368 

• Спектры отражения редкоземельных 
металлоксидов  

443 

•  Спектры отражения серы, теллура и графита (1-
12эВ)  

99 

•  Спектры отражения сульфида галлия   472 

•  Спектры отражения сульфида индия  380 
•  Спектры отражения сульфида сурьмы  308 
• Спектры отражения твердых растворов AgInTe2–

In2Te3   
254 

•  Спектры отражения твердых растворов на 
основе 3-5  

116 

•  Спектры отражения твердых тел и их природа   288 

•  Спектры отражения теллурида галлия и 
диселенида германия  

369 

•  Спектры отражения тригонального HgS   264 

• Спектры отражения фосфида индия  127 
•  Спектры отражения фосфида, арсенида и 

антимонида галлия  
205 
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•  Спектры отражения халькогенидов Mn, Te, Co, 
Ni   

150 

•  Спектры отражения халькогенидов германия и 
олова  

206 

•  Спектры отражения халькогенидов меди   100 
•  Спектры отражения халькогенидов меди и 

серебра   
128 

• Спектры отражения халькогенидов молибдена   102 
• Спектры отражения халькогенидов мышьяка (2-

12эВ)  
93 

• Спектры отражения халькогенидов мышьяка  47 

•  Спектры отражения халькогенидов серебра   101 
• Спектры отражения халькогенидов сурьмы и 

висмута   
103, 
129 

•  Спектры отражения халькогенидов цинка   219 
•  Спектры отражения халькогенидов цинка, 

кадмия и ртути  
179 

• Спектры отражения, зонная структура и расчеты 
оптических функций CdAs2, ZnAs2   

354 

•  Спектры отражения, зоны и экситоны группы 
A2B6   

207 

• Спектры отражения, оптические постоянные 
селенида кадмия   

325 

•  Спектры отражения, оптические функции и 
зоны кристаллов группы A3B6  

356 

• Спектры отражения, пропускания, излучения 
моноклинного ZnP2   

355 

•  Спектры отражения, расчетный комплекс 
оптических фундаментальных функций и 
структура зон и экситонов монотеллурида галлия 

455 
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• Спектры отражения, собственный 
энергетический спектр и расчеты оптических 
функций в области 1-12 эВ кристалла сульфида 
свинца   

265 

• Спектры отражения, структура зон тройновых 
соединений CuGaS2, CuGaSe2   

401 

• Спектры отражения, структура тройных 
халькогенидов TlGaS2, TlGaSe2, TlInSe2  

402 

• Спектры отражения, фотоэлектронная структура 
и зонная структура полупроводников группы 
A2B6  

309 

• Спектры отражения, фотоэлектронная структура 
и зонная структура халькогенидов свинца  

310 

•  Спектры поглощения и излучения экситонов в 
кристалле селенистого кадмия  

3 

•  Спектры поглощения кристаллов SbSel и BiSel  707 

•  Спектры поглощения некоторых фотокатодов   255 
• Спектры полного комплекса оптических 

функций бромида кадмия в широкой области 
энергии 3–30 эВ  

800 

•  Спектры пропускания характеристических 
потерь электронов и оптические свойства 
одиночных углеродных нанотрубок  

763 

• Спектры фотолюминесценции и отражения 
фосфида галлия   

104 

•  Спектры фотолюминесценции и поглощения 
кристаллов CdS, CdSe   

48 

•  Спектры фотолюминесценции и поглощения 
монокристаллов CdSe, CdS  

73 

•  Спектры фундаментальных оптических функций 
монокристаллов селенида и сульфида мышьяка 

650 
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•  Спектры халькогенидов мышьяка  208 

•  Спектры характеристических потерь алмаза   597 
• Спектры характеристических потерь 

дахалькогенидов молибдена   
598 

• Спектры характеристических потерь и 
оптические свойства CdCl2 в области энергии 0-
50 эВ  

764 

• Спектры характеристических потерь и 
электронная структура нитрита натрия  

801 

• Спектры характеристических потерь электронов 
и электронная структура хлорида таллия  

802 

• Стехиометрия и экситоны CdS   456 
• Структура диэлектрической проницаемости ZnS, 

CdS, HgS   
541 

•  Структура зон A2B6–A2B6   105 
• Структура зон Cd3As2, Zn3As2  180 

•  Структура зон Mg2Si, Mg2Sn  74 
•  Структура зон S, Se, Te   130 

•  Структура зон SiC, BN, BP, AlN, C   131 
• Структура зон дефектных полупроводников 

типа   
106 

•  Структура зон и спектры отражения InP, InAs, 
InSb   

209 

• Структура зон и экситонов дихалькогенидов 
молибдена, вольфрама, ниобия  

181 

•  Структура зон карбида кремния   154, 
182 

•  Структура зон кристаллов A4–A4 и A3B5–A3B5   107 
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• Структура зон кристаллов IV, III–V   50 

•  Структура зон кристаллов Si, Ge  132 

•  Структура зон кристаллов групп 4 и 3-5   75 
• Структура зон кристаллов групп 4, 3-5, 2-6 и 
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