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ОСОБЕННОСТИ УРБАНОЗЕМОВ г. ИЖЕВСКА 
 
Исследование урбаноземов г. Ижевска выявило высокую вариабельность их характеристик, что свя-
зано с естественной гетерогенностью исходного почвенного покрова, особенностями подстилаю-
щих пород и антропогенным влиянием. Как поверхностные горизонты, так и более глубокие слои 
исследованных почв в целом имеют высокие агрохимические показатели. При этом для верхних го-
ризонтов урбаноземов г. Ижевска выявлены значения, препятствующие нормальному росту и раз-
витию растений. 

Ключевые слова: урбаноземы, городские почвы, агрохимические показатели, загрязнение почв, 
экологическое состояние. 
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Введение 
Формирование урбаноэкосистем сопровождает-

ся значительными перестройками существующих 
ландшафтов. Изменяются экотопические условия и 
живые компоненты экосистем. Следствием антро-
погенного влияния на почвы в городе является раз-
рушение естественного почвенного профиля, изме-
нение количества элементов питания, накопление 
абиогенных веществ и изменение биологической 
активности [1, 2, 10, 14, 15]. 

Исследование характеристик почвенного покро-
ва в условиях г. Ижевска выявило значительное 
смещение показателей даже естественных почв, со-
хранившихся в городе. Трансформированные в хо-
де деятельности человека почвы претерпели еще 
большие изменения химических показателей [10, 
15]. Выявление смещения их характеристик и про-
блемы функционирования данных почв в урбано-
экосистеме требуют контроля. Для нормального 
развития растительного покрова на измененных че-
ловеком почвах можно изменить ряд характеристик 
и создать более благоприятные для растений усло-
вия. В данной статье нами будут рассмотрены осо-
бенности собственно урбаноземов, которые изме-
нены в результате механической трансформации 
исходного профиля [13]. Запечатанные (экранозе-
мы) и агрогенные почвы анализироваться не будут. 
При рассмотрении профиля нами выделялись пре-
образованные человеком горизонты с соответству-
ющей нумерацией в зависимости от расположения 
выделяемых слоев (U1, 2 …n). При сохранении в про-
филе естественных горизонтов, сохранялось ти-
пичное для них обозначение. 

Материалы и методы исследований 
Для выявления морфологических особенностей 

урбаноземов нами было исследовано 26 почвенных 
профилей. Для химического анализа было отобрано 
117 проб из поверхностного горизонта и 40 проб по 
профилю. В образцах определены основные агро-
химические показатели по соответствующим мето-
дикам [4-9]. 

Результаты и обсуждение 
Дифференциация профиля урбаноземов по 

морфологическим характеристикам обусловлена 
антропогенным вмешательством. Однако большое 
значение имеют естественные особенности почвен-
ного покрова города. Гетерогенность почвообразу-
ющих пород и разнообразие почв на территории г. 
Ижевска обусловливают разнообразие морфологи-
ческих особенностей формирующихся урбанозе-
мов. Коренные породы на исследуемой территории 
представлены уржумскими отложениями средней 
перми, которые могут быть перекрыты песчаными 
покровами плейстоцена, через г. Ижевск пролегает 
граница этого песчаного массива [3]. Поэтому поч-
вообразующими породами в пределах города явля-
ются как легкие по гранулометрическому составу 
бескарбонатные породы, так и карбонатные породы 
разного гранулометрического состава.  

Преобладающими почвами г. Ижевска являются 
дерново-сильноподзолистые в большинстве легкого 
гранулометрического состава, распространены и 
менее оподзоленные виды почв. Выявлены серые 
лесные и дерново-карбонатные почвы в большин-
стве тяжелого гранулометрического состава. Из-за 
сильной расчлененности рельефа, значительного 
количества рек и родников, в городе распростране-
ны пойменные и болотные почвы. Все эти особен-
ности определяют разнообразие формируемых в 
г. Ижевске урбаноземов. 

Ввиду большего распространения в городе дер-
ново-подзолистых почв, именно они чаще всего яв-
ляются основой для формирования урбаноземов. 
При разрушении естественного профиля грануло-
метрический состав поверхностных горизонтов зна-
чительно изменяется. Естественная дифференциация 
профиля утрачивается и в большинстве случаев на 
поверхности оказываются более тяжелые по грану-
лометрическому составу отложения, вплоть до вы-
хода на поверхность пермских карбонатных глин. 
Нарушенный профиль, рассматриваемый нами до 
глубины 1,5 м, мог включать до 6 разных слоев, в 
целом они относятся к уплотненным и могут быть 
значительно захламлены строительным мусором. 
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Наряду с почвами, не сохранившими остатки есте-
ственных горизонтов, в пределах города выявлены 
урбаноземы сформированные на естественном про-
филе, однако это довольно редкий вариант. 

Исследование агрохимических показателей ур-
баноземов г. Ижевска выявило значительное сме-

щение их характеристик относительно фоновых 
почв. Если для территории республики типичны 
кислые и бедные элементами питания почвы, то в 
поверхностных слоях урбаноземов г. Ижевска по-
казатели значительно отличаются (табл. 1). 

 
Таблица 1. Результаты исследования агрохимических характеристик поверхностных (U1)  

горизонтов урбаноземов г. Ижевска 

Показатели pHKCl 
Нг,  S 

V, % 
Подвиж-
ный калий 

Подвиж-
ный фос-

фор Сорг, % 

ммоль/100 г почвы мг/кг 

Среднее 7,1 0,8 37,2 97,8 269,4 265,6 5,8 

Стандартная 
ошибка 0,03 0,05 0,46 0,15 6,14 9,31 0,36 

Медиана 7,2 0,5 39,9 98,8 260,0 220,5 4,4 

Стандартное от-
клонение 0,6 1,2 9,7 3,2 128,7 195,4 5,2 

Минимум 5,4 0,2 9,2 72 45 0 0,1 

Максимум 8,3 12 49,8 99,93 940 1300 32,7 

Счет 117 117 117 117 117 117 98 

 
В большинстве это щелочные (57%) почвы, где 

количество протонов в почвенно-поглощающем 
комплексе значительно снизилось. Смещение рН в 
щелочную сторону в целом типично для г. Ижевска 
и фиксируется на всей территории города. Это 
следствие целого ряда причин: специфики про-
мышленных выбросов, поднятием на поверхность 
карбонатных пород, значительной захламленно-
стью профиля урбаноземов строительным мусором. 
В поверхностных слоях исследуемых почв увели-
чилось количество катионов, сумма поглощенных 
оснований возрастает до высоких значений (75% 
почв). Это также может быть связано с подщелачи-
ванием почв и функционированием щелочного гео-
химического барьера. 

В верхних слоях урбаноземов содержание орга-
нических веществ значительно варьирует: для 13% 
почв отмечено низкое содержание, а для 11% выяв-
лено высокое (более 8%) их количество. Данные 
особенности связаны с разным временем формиро-
вания почв, разной степенью развития на них рас-
тительного покрова, а также особенностями загряз-
нения. В целом содержание органики в поверх-
ностных слоях урбаноземов можно охарактеризо-
вать как повышенное. 

Содержание доступных растениям соединений 
калия в урбаноземах г. Ижевска высокое, низкие 
показатели выявлены лишь у 3% почв. Количество 
подвижных соединений фосфора в поверхностных 
слоях урбаноземов также высоко, низкие показате-
ли (типичные для фоновых почв) отмечены лишь у 
9% почв.  

Таким образом, исследование агрохимических 
характеристик поверхностных слоев урбаноземов г. 
Ижевска показало, что для них типична щелочная 

реакция среды, высокое содержание обменных ка-
тионов, высокая степень насыщенности основани-
ями, очень высокое содержание доступных расте-
ниям соединений фосфора и калия, повышенное 
количество органических веществ. В целом агро-
химические показатели урбаноземов благоприятны 
для роста и развития растений, но часть из них не 
может обеспечить нормальное развитие растений. 

Так для 6 % исследованных почв обменная кис-
лотность выше 8 ед. рН, что значительно затрудня-
ет минеральное обеспечение растений и способ-
ствует накоплению в почвах элементов в высоких 
концентрациях. В том числе по этой причине, неко-
торые почвы содержат излишне высокое количе-
ство соединений калия и других катионов, что ве-
дет к повышению осмотического давления почвен-
ного раствора. Это неблагоприятно влияет на рост 
и развитие растений, так как вынуждает их увели-
чивать свой осмотический потенциал, что ведет к 
целому ряду метаболических перестроек. Некото-
рые виды адаптироваться к таким условиям не мо-
гут. Улучшить характеристики урбаноземов можно 
за счет внесения торфа, что позволит несколько 
снизить рН, повысит пористость и влагоемкость 
почв, увеличит возможности образования гумуса. 

Характеристики поверхностных слоев во мно-
гом определяют условия существования травяни-
стой растительности. Более глубокие почвенные 
слои тоже могут влиять на рост и развитие расте-
ний, в том числе древесных форм. В табл. 2 приве-
дены показатели подповерхностных слоев урбано-
земов г. Ижевска (рассмотрены только нарушенные 
слои, естественные горизонты, погребенные под 
культурным слоем, здесь не приводятся). 
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Таблица 2. Результаты исследования агрохимических характеристик подповерхностных 

(50 – 120 см) слоев урбаноземов г. Ижевска 

Показатели pH KCl 
Нг,  S 

V, % 
Подвиж-
ный калий 

Подвиж-
ный фос-

фор Сорг, % 

ммоль/100 г почвы 
мг/кг 

Среднее 6,77 0,38 26,41 96,72 135,2 231,9 1,51 
Стандартная 
ошибка 0,07 0,04 2,38 1,05 16,3 23,8 0,31 

Медиана 6,80 0,25 27,62 98,70 105,0 172,0 0,93 
Стандартное от-
клонение 0,47 0,25 15,08 6,66 103,6 150,8 1,95 

Минимум 5,6 0,23 2,25 59,7 20 69 0,05 
Максимум 7,6 1,24 48,77 99,53 390 625 9,01 
Счет 40 40 40 40 40 40 40 

 
Для нарушенных в ходе хозяйственной деятель-

ности подповерхностных слоев урбаноземов города 
типична нейтральная реакция среды, и низкое со-
держание протонов в почвенно-поглощающем ком-
плексе. По сравнению с верхними слоями показате-
ли несколько ниже. Сумма поглощенных оснований 
средняя, здесь выше доля почв с низким количе-
ством поглощенных катионов, что может быть обу-
словлено невысоким количеством органических ве-
ществ и отсутствием аэрогенного поступления эле-
ментов. Поэтому количество подвижных соединений 
фосфора и калия также ниже, чем в поверхностных 
слоях. Содержание доступных растениям соедине-
ний калия – повышенное, а соединений фосфора – 
высокое. Количество органических веществ в сред-
нем низкое, однако, в ряде проб, отмечены очень 
высокие значения. В целом показатели более глубо-
ких слоев урбаноземов благоприятнее для роста рас-
тений, чем характеристики поверхностного слоя. 

При погребении естественного профиля под 
антропогенными наслоениями большой мощности 
(более 50 см), также происходит изменение показа-
телей естественных горизонтов. Так нами выявлено 
смещение реакции среды гор. А1 и А2 в щелочную 
сторону, и обеднение данных горизонтов подвиж-
ными соединениями фосфора и калия. 
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