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Information and measuring control system of local zones 
of magnetization of an operational borehole column 
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измерительной системы для обнаружения локальных намагниченных участ-
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системы. 
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The relevance of development and creation of an information measuring system 
for detection of the local magnetized sections operational colon is considered. The 
diagram and the description of the offered system are provided. 
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На завершающей стадии строительства нефтяных скважин обсад-

ные колонны при спуске могут занимать сложное пространственное 
положение по стволу в соответствии с проектным профилем, что при-
водит к появлению внутренних механических напряжений в трубах 
с возможными незначительными их деформациями. 

Механические напряжения в обсадной колонне зачастую сопрово-
ждаются намагничиванием локальных участков труб. Деформация 
труб также приводит к изменению магнитных свойств ферромагнитно-
го материала обсадной колонны с появлением зон, характеризующихся 
остаточной намагниченностью. При этом намагниченные участки труб 
оказывают, как известно, непосредственное влияние на кинетику их 
коррозии [1, 2]. 

В связи с этим создание систем для обнаружения локальных намаг-
ниченных участков эксплуатационных колон с последующим их раз-
магничиванием в настоящее время является актуальной задачей, реше-
ние которой позволит увеличить срок службы и, соответственно, 
уменьшить потребление материальных ресурсов в нефтедобывающих 
компаниях. 

Задача выявления локальных намагниченных участков обсадных 
колонн решается с помощью информационно-измерительной системы 
(ИИС), основу которой составляют магнитомодуляционные датчики, 
реагирующие на изменение внешних аномальных магнитных полей. 

Предлагаемая ИИС включает в себя скважинный прибор и назем-
ную регистрирующую аппаратуру, соединенные геофизическим каро-
тажным кабелем. Скважинный прибор содержит блок магнитомодуля-
ционных датчиков, электронные блоки возбуждения и вторичного 
преобразования информационных сигналов и блок их передачи в на-
земную аппаратуру, которые размещаются в герметизированном ци-
линдрическом корпусе, снабженном по торцам центрирующими меха-
ническими узлами. Позиционирование скважинного прибора внутри 
обсадной колонны условно показано на рис. 1. 
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Рис. 1. Схема размещения скважинного прибора ИИС в эксплуатационной 
колонне: 1 – эксплуатационная колонна; 2 – локальные зоны намагниченности эксплуа-
тационной колонны; 3 – центраторы; 4 – магнитомодуляционные датчики; 5 – каротаж-
ный геофизический кабель 

 
Структурная схема скважинного прибора представлена на рис. 2. 

По геофизическому кабелю напряжение поступает в скважинный ис-
точник питания (СИП), который обеспечивает питающим напряжени-
ем все функциональные блоки скважинного прибора. С генератора 
возбуждения (ГВ) поступают сигналы возбуждения (Uв x, Uв y, Uв z) на 
блок трехкомпонентного магнитомодуляционного датчика (ТМД), 
с выхода которого информационные сигналы (Uс x, Uс y, Uс z) передают-
ся на электронный блок вторичного преобразования информационных 
сигналов (ЭлВПИС). После оцифровки в блоке аналого-цифрового 
преобразования (АЦП) цифровые коды (Qi) передается посредством 
блока передачи информации (БПИ) в наземную регистрирующую ап-
паратуру (НРА). 

1

2

2

3

4

4

5
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Рис. 2. Структура скважинного прибора: НРА – наземная регистрирующая аппара-
тура, СИП – скважинный источник питания, ГВ – генератор возбуждения, ТМД – блок 
трехкомпонентного магнитомодуляционного датчика, ЭлВПИС – электронный блок 
вторичного преобразования информационных сигналов, АЦП – блок аналого-цифрового 
преобразования; БПИ – блок передачи информации 

 
Принцип действия ИИС заключается в следующем. Скважинный 

прибор на каротажном геофизическом кабеле транспортируется в за-
бой скважины и начинает движение к устью внутри обсаженной ко-
лонны. Данные работы выполняются с помощью лебедки каротажного 
подъемника специалистами производственных геофизических органи-
заций, оказывающих услуги в области геофизических исследований 
в скважинах. Здесь важным вопросом является технология привязки 
к глубине по траектории скважины, которая осуществляется традици-
онным способом, основанным на тахометрическом методе при изме-
рении текущей длины кабеля с помощью мерного ролика. При движе-
нии скважинного прибора внутри колонны обсаженной скважины 
происходит измерение трех составляющих напряженности магнитного 
поля в конкретной точке траектории с помощью магнитомодуляцион-
ных датчиков. Помехоустойчивые коды, функционально связанные с 
информационными сигналами магнитомодуляционных датчиков, по 
каротажному кабелю передаются в наземную аппаратуру и обрабаты-
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ваются. При отсутствии зон локального намагничивания в колонне 
обсаженной скважины определяются радиальная и осевая составляю-
щие напряженности магнитного поля внутри колонны. 

При этом результирующая радиальная составляющая измеряемого 
магнитного поля и осевая составляющая определяется следующим 
образом: 

2 2
рад x yH H H  ; ос zH H . 

Модуль вектора напряженности измеряемого магнитного поля 
представляет собой геометрическую сумму осевой и результирующей 
радиальной составляющих и аналитически представляется следующим 
выражением: 

2 2
рад осH H H  . 

Идентификация локальных намагниченных участков обсадной ко-
лонны в скважине происходит путем выявления отклонений измерен-
ных величин от нормированных значений, которые определяются 
опытным путем в априори размагниченной трубе. 

Результатом данных работ являются каротажные диаграммы, на-
глядно отображающие изменения составляющих напряженностей маг-
нитных полей в зависимости от текущих значений глубин по траекто-
рии скважины. По данным диаграммам производится определение 
конкретных намагниченных участков колонны труб в обсаженных 
скважинах. 

Предлагаемая ИИС, обнаруживающая зоны намагниченности ко-
лонны труб в скважинах, позволяет непосредственно выдавать инфор-
мацию, необходимую для проведения дальнейших работ по размагни-
чиванию всей колонны, что позволит в итоге увеличить срок службы 
эксплуатационной скважины, а также снизить потери металла, обу-
словленные коррозией стенок обсадной трубы. 
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