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Аннотация. В статье рассматривается инвертазная и
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Ключевые слова: парково-рекреационный ландшафт,
городские почвы, инвертазная и каталазная активность.
Annotation. The article reviews the invertase and catalase
activity of soils of park and recreational landscapes of Izhevsk.
Keywords: Park and recreational landscape, urban soils,
invertase and catalase activity.

Территории современного города принадлежат к техно-
генному ландшафту, в котором равновесие постоянно
поддерживается человеком. Специфика данных участ-
ков обусловлена типом использования и особенностями
хозяйственной деятельности. В условиях города воз-
растает роль парково-рекреационного ландшафта,
который может быть представлен парками, скве-
рами, лесополосами вдоль автодорог, почвозащитными,
водоохранными и другими насаждениями. Состояние
данных территорий влияет на экологию города и здоро-
вье населения. Формирование устойчивых, экологически
безопасных и красивых зеленых зон важная задача.
Выбросы транспорта и промышленности приводят к
изменению как физических и агрохимических свойств,
так микробиологических и биохимических показателей
почв. Это лишает почвенный покров способности выпол-
нять важные экологические функции.

На территории г. Ижевска находятся значительные по
площади зеленые зоны. Наиболее крупные из них отно-
сятся как к паркам (ПКиО им. СМ. Кирова, Космонавтов,
Березовая роща), так и к естественным лесным масси-
вам в пределах города (вдоль рек Карлутка, Подборенка,
Чемошурка и Иж). Исследование почв парково-рекреа-
ционного ландшафта г.Ижевска выявило преобладание
на его территории естественных дерново-подзолистых
почв [8], они же являются преобладающими на терри-
тории республики [7]. Отмечено изменение химических
показателей почв исследуемого ландшафта в результате
деятельности человека [8], однако биологические пока-
затели почв ранее изучены не были.

В данной статье представлены результаты исследований
ферментативной активности почв парково-рекреационного
ландшафта г. Ижевска. Для этого в 2015-2017 гг. были ото-
браны смешанные почвенные пробы с 9 участков: 1 -лесной
массив по ул. 10-летия Октября; 2 - ПКиО им. СМ. Кирова;
3 - парк Березовая роща; 4 - парк Космонавтов; 5 - лес-
ной массив у санатория «Металлург»; территории вдоль
р. Чемошурка (6 - ул. проф. Рупасова; 7 - ул. им. Барыш-
никова); 8 - лесопарк по ул. Ракетная; 9 - Ярушкинский
дендропарк. В почвах определены основные агрохимиче-

ские показатели по общепринятым методикам [1,2,3,4,5].
Определена активность почвенных ферментов: каталазы
газометрическим методом А. Ш. Галстяна, инвертазы фото-
колометрическим методом Ф.Х.Хазиева и потенциальная
целлюлазная активность почв аппликационным методом [9].

По кислотности исследуемые почвы можно отнести
к нейтральным с низкой гидролитической кислотностью,
что характерно для почв города [8]. Содержание под-
вижных соединений калия и фосфора повышенное и
высокое соответственно. Общее содержание катионов в
почвах среднее, а степень насыщенности основаниями
высокая. По содержанию гумуса почвы парково-рекреа-
ционного ландшафта относятся к слабогумусированным.
Для агрохимических показателей почв исследуемых тер-
риторий характерна высокая вариабельность. Особенно
сильно колеблется содержание в почве подвижных сое-
динений фосфора и калия (табл. 1).Это обусловлено как
естественными отличиями почв разных участков, так и
влиянием на них городской инфраструктуры.

Таблица 1
Агрохимическая характеристика почв парково-рекреационного
ландшафта г. Ижевска

Среднее

Стандартная
ошибка

Медиана

Стандартное
отклонение

Минимум

Максимум

Вариабельность

РН
КС1

5,99

0,06

6,0

0,65

4,3

7,3

11

S Нг

ммоль/100 г
почвы

20,6

1,14

17,95

12,55

0,9

79

61

1,28

0,10

1,28

0,70

0,28

3,05

54

К2О Р,О5

мг/кг

187

12,9

145

141,03

20

650

75

108

7,9

78,6

84,62

4,1

332

78

V гумус

%

91,5

0,8

92,4

6,17

79,7

99,4

7

3,11

0,25

2,69

1,52

1,24

7,36

49

Определение ферментативной активности почв пар-
ково-рекреационного ландшафта г. Ижевск показало
что данные почвы можно отнести к средне обогащен-
ным инвертазой по шкале Д.Г.Звягинцева [6] (табл. 2).

Таблица 2
Биологическая активность почв парково-рекреационного ландшафта
г. Ижевска

Среднее

Стандартная ошибка

Медиана

Стандартное отклонение

Минимум

Максимум

Вариабельность (V)

ИА

мг глю/г*сут

26,3

0,79

27,2

8,66

8,3

48,3

33

КА

мл Ог/г#мин

3,7

0,15

3,4

1,57

0,6

9,2

42

Для фоновых дерново-подзолистых почв типична
очень низкая обогащенность инвертазой [7], в почвах
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исследуемых территорий активность инвертазы в среднем
в 9,9 раза выше фоновых показателей (участок №10 на рис.
1). Лишь около 11 % исследованных почв имеет низкую
инвертазную активность, очень низких значений (менее 5)
не отмечено. Инвертазная активность почв разных участков
в 7-15 раз выше, чем в фоновых почвах. Все исследуемые
территории, несмотря на достоверное отличие средних
показателей, входят в одну градацию по обогащенности
ферментом. Максимальная инвертазная активность выяв-
лена в почвах участка № 5, она в 4 раза выше фоновых
показателей. Это может быть связано с более высокими
значениями рН (выше среднего на 0,6 ед.), отмечена поло-
жительная корреляция между обменной кислотностью и
активностью инвертазы в почвах данного участка (г=+0,58).
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Рис.1. Инвертазная активность почв разных участков парково-рекре-

ационного ландшафта г. Ижевск (номера участков см. в тексте)

В целом почвы парково-рекреационного ландшафта
г. Ижевска можно отнести к среднеобогащенным катала-
зой по Д.Г. Звягинцеву [6]. Для исследуемых территорий
характерна более высокая каталазная активность, чем в
фоновых почвах (в 2,2 раза). Выявлены как очень бед-
ные (2 %) и бедные (36 %), так и среднеобогащенные
(62%) ферментом почвы. Каталазная активность почв
разных участков отличается незначительно (табл. 2, рис.
2), она в 1,5-3,8 раза выше фоновых показателей. Боль-
шинство исследуемых участков входят в одну градацию
по обогащенности ферментом. Максимальная каталаз-
ная активность выявлена в почвах участка № 4, причины
данных отличий в настоящее время не установлены.

ЬЛ j 3,7 | U \ 2,5 ! ЗД | 2.8 \ 1,65

Рис.2. Каталазная активность почв разных участков парково-рекреа-

ционного ландшафта г. Ижевск (номера участков см. в тексте)

Таким образом, исследование инвертазной и каталаз-
ной активности почв парково-рекреационного ландшафта г.
Ижевска выявило повышение ферментативной активности
относительно фоновых почв. Почвы фоновых территорий
можно оценить как бедные ферментами, в условиях города
активность ферментов увеличивается в 2,5-15 раз до
уровня средней обогащенности. Это может быть связано как
с улучшением агрохимических показателей, так и с обога-
щением почв города элементами минерального питания.
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