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УДК 658.512 

 

ЦИФРОВЫЕ ПОДХОДЫ В ПРОМЫШЛЕННОМ ДИЗАЙНЕ 

 

Ившин К.С. 

д.т.н., зав. кафедрой дизайна, Институт искусств и дизайна,  

ФГБОУ ВО «Удмуртский государственный университет» 

 

Разработаны и описаны цифровые подходы в промышленном дизайне, 

выявляющие междисциплинарные связи для решения задач универсального ди-

зайна, поиска новых форм промышленных изделий и исследования новых видов 

проектного моделирования промышленных изделий.  

Ключевые слова: цифровое моделирование, дизайн, инжиниринг, дизайн-

продукт. 

 

DIGITAL APPROACHES IN INDUSTRIAL DESIGN 

 

Ivshin K.S. 

Dr. Sc., head. department of design, 

Institute of arts and design of Udmurt State University 

 

Digital approaches in industrial design have been developed and described, 

which reveal interdisciplinary connections for solving the problems of universal de-

sign, searching for new forms of industrial products and researching new types of in-

dustrial design of industrial products. 

Keywords: digital modeling, design, engineering, design-product. 

 

В мировой практике промышленного дизайна за многие годы сложился 

традиционный дизайн-процесс по разработке новой промышленной модели. 

Проектное моделирование в промышленном дизайне является уже одним из 

основных средств реализации художественной концепции формы. Дизайнер-

ская практика строится на постоянном обновлении форм промышленных изде-

лий, переосмыслении взаимодействия и структурообразовании объектов и про-

странства. Снижение сроков моделирования будущего изделия является акту-

альной задачей. Эта задача позволяет решить внедрение междисциплинарных и 

инновационных подходов в процессе дизайн-проектирования промышленных 

изделий. 
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В промышленном дизайне виды моделирования используются в синтезе, 

формируя определенный принцип для создания формы промышленного изде-

лия. В результате анализа применения видов моделирования [1-3] сформулиро-

ваны и разработаны четыре подхода моделирования: 1) традиционный, 2) ин-

версионный, 3) генеративный, 4) интерактивный. Основу традиционного и ин-

версионного подходов составляет геометрическое моделирование.  

Традиционный подход: 1) творческое рукотворное (Sketch modeling) или 

полигональное моделирование (Polygonal and mesh modeling); 2) поверхностное 

моделирование (Surface modeling); 3) твердотельное моделирование (Solid mod-

eling); 4) прототипирование (Prototyping). Данный подход обеспечивает моде-

лирование концепт-артов, концептов и итоговых форм кузова ТС с разной 

сложностью геометрии. Критерии выбора традиционного принципа моделиро-

вания: оболочковая структура формы кузова, не фрактальная, не требует изме-

нений во времени и пространстве; исходными данными для моделирования яв-

ляются эскизы и чертежи.  

Инверсионный подход: 1) традиционное (рукотворное) макетирование 

(Modeling); 2) трехмерное сканирование (3D scanning); 3) поверхностное моде-

лирование класса «А»/»В» (Surface modeling); 4) твердотельное моделирование 

(Solid modeling); 5) прототипирование (Prototyping). Инверсионный подход мо-

делирования по этапам имеет сходства с традиционным, однако, для создания 

поверхностной модели используются данные, полученные сканированием ру-

котворного макета или прототипа на трехмерном сканере. Формообразование 

базируется на результатах трехмерного сканирования, т.е. исходными данными 

является поле точек или полигональная модель. Подходит для моделирования 

кузова приближающихся к заключительной стадии производства или для рес-

тайлинга существующей формы кузова. Данный подход более трудоемкий, по 

сравнению с традиционным, в связи с тем, что требуется создать макет или 

иметь в наличии готовый прототип, затрачивать время на сканирование, однако 

достигается максимальная приближенность параметров кузова к реальному 

объекту или макету. Критерии выбора инверсионного принципа моделирова-

ния: по ТЗ в качестве исходных данных для проектирования – пластилиновый 

макет, форма не фрактальная, не требует изменений во времени и пространстве, 

но сложная закрытая оболочковая.  

В традиционном и инверсионном подходах моделирования наиболее 

важную роль имеет этап поверхностного моделирования. Основой промышлен-

ного дизайна является высококачественное поверхностное моделирование. 

Требования к поверхностному моделированию постоянно возрастают одновре-
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менно с удешевлением технологий быстрого прототипирования; проведением 

достоверного численного анализа на прочность, аэродинамику и пр. [3]; приме-

нением системного дизайна (где одна модель одновременно идет на создание 

рекламы, выставки, на производство). Данные задачи в настоящее время реша-

ются с помощью высококачественных поверхностных моделей.  

Полисоставное поверхностное моделирование. Дифференциация полисо-

ставных поверхностей. Любая модель состоит из множества различных элемен-

тарных поверхностей, что приводит к необходимости стыковать различные по 

происхождению поверхности друг с другом. Достижение визуально неразличи-

мого стыка матовой или полуматовой поверхности достигается в классе «В», 

однако при наличии глянцевой поверхности визуально неразличимого стыка и 

плавного перехода блика требуется построение поверхностей класса «А». 

Анализ поверхностей. Для иллюстрации и анализа того, как будут выгля-

деть реальные поверхности, используются различные способы анализа кривых 

и поверхностей. Однако наиболее информативными для выявления и анализа 

поверхностей класса «А», «B» и «С» являются «Анализ эпюры  кривизны» 

(«Curve curvature») и «Изофотный анализ» («Isophot analysis»). 

Эпюрный анализ построен на оценке радиусов кривизны. Эпюра кривиз-

ны характеризуется перпендикулярными к касательным на анализируемой кри-

вой, прямыми (количество которых можно задать рукотворно) и высотой дан-

ных поперечных прямых, которые отражают кривизну поверхности и выявляют 

наличие радиусов кривизны или их отсутствие. Данный вид анализа кривых и 

ребер поверхностей основан на выявлении неровностей. Эпюра кривизны уве-

личивает выпуклости, впадины и изгибы кривой. Она также показывает изгиб 

кривой. Диалоговое окно позволяет изменять размер и плотность «поперечных 

прямых». Возможностью анализа является выявление и графическое представ-

ление максимального и минимального радиуса кривизны. 

Изофотный анализ появился до появления компьютеров и был основан на 

освещении объекта через поверхность, прорезанную длинными равноудален-

ными полосками, через которые равномерно проникал свет, образовывая изо-

фоты. Изофотный анализ моделирует рефлекторные линии. Данный вид анали-

за дает полное представление о распространении и форме бликов на поверхно-

сти моделируемого объекта, и позволяет с высокой точностью визуально раз-

личать поверхности класса «А». 

Генеративный подход: 1) информационное моделирование (Information 

modeling); 2) геометрическое моделирование (Geometry modeling); 3) прототи-

пирование (Prototyping). Генеративное моделирование приобретает большую 
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популярность среди дизайнеров, которое на сегодняшний день широко приме-

няется в параметрическом и генеративном формообразовании объектов. Акту-

альность применения данного подхода возникает в случае необходимости из-

менять параметры предметной системы в пространстве и времени либо при на-

личии системы объектов со сложной многочастной неповторяющейся структу-

рой. Применение интерактивного принципа в промышленном дизайне в на-

стоящее время экспериментальным. Продукт: форма со сложной структурой, 

члененная на сектора, узоры, фракталы и пр. 

Интерактивный подход: 1) генеративное моделирование (Generative 

modeling); 2) декодирование информационной модели в плагине «Firefly» 

(Decoding); 3) открытая платформа для прототипирования «Arduino» / 

«Freduino» (Interactive prototyping). 

Интерактивный принцип основывается на интеграции генеративной мо-

дели с открытой платформой для прототипирования, посредством декодирова-

ния информационной модели (плагин «Firefly»). Подобные платформы позво-

ляют создавать электронные системы, включающие сенсоры (датчик освещен-

ности, положения в пространстве и пр.) для взаимодействия с окружающей 

средой, сервоприводы, моторы и многое другое [4]. Данный способ моделиро-

вания позволяет студентам-дизайнерам и практикующим дизайнерам, а также 

исследователям создавать генеративные модели, способные взаимодействовать 

с окружающей средой, с человеком посредством сенсоров. Возможно создание 

кинетических прототипов, которые изменяются в реальном времени с измене-

нием генеративной модели на компьютере. На данный момент для создания 

прототипа студентам требуется иметь базовые знания работы с электрическими 

схемами для подключения датчиков на микропроцессор. Однако данная про-

блема решается наличием в сети большого количества пошаговых уроков и 

достаточно простым принципом применения, разработанным компанией 

Arduino. 

Разработаны и описаны цифровые подходы в промышленном дизайне, 

выявляющие междисциплинарные связи для решения задач универсального ди-

зайна, поиска новых форм промышленных изделий и исследования новых ви-

дов проектного моделирования промышленных изделий. Данные подходы по-

зволяют грамотно выбирать рациональный подход моделирования в конкрет-

ной проектной ситуации, искать новые способы воплощения художественного 

замысла, развивать новое мышление и инновационный подход к моделирова-

нию промышленных изделий. 
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