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УДК 004.93’1

ПРОТОКОЛ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОЙ ПЕРЕДАЧИ
ДАННЫХ

А.М. Сивков
Удмурсткий Государственный Университет, г. Ижевск, Россия
e-mail: amsiv@mail.ru

В статье описывается разработанный автором специализированный про-
токол двухпроводной последовательной передачи цифровых данных между
центральным узлом и периферийными устройствами. Особенностью про-
токола является его простота и нетребовательность к стабильности
тактовой частоты связываемых устройств.

Ключевые слова: протокол, последовательная передача данных.

Введение

В системах безопасности нередко требуется обеспечить связь
устройств по принципу «один ко многим», то есть, например,
связь центрального узла сбора информации с несколькими
интеллектуальными датчиками. Если сигналы передаются по
проводам, число проводников в линии связи должно быть
минимальным. Кроме того, важно обеспечить необходимую степень
синхронизации между передающим и приёмным устройствами при
условии, что тактовые частоты контроллеров устройств не только
не одинаковы, но ещё и не стабильны.

Стандартный протокол последовательной передачи данных SPI
рассчитан как раз на случай нестабильной тактовой частоты,
и именно в этом его достоинство. Но у протокола SPI есть
и недостаток. Если к центральному узлу подключается N
периферийных устройств, в линии связи должно быть 𝑁 + 3
проводников. В результате, когда устройств много, получается
целый пучок проводов. Это терпимо, если шина целиком находится
на печатной плате, и длина проводников не превышает нескольких
миллиметров, но совсем плохо, если устройства находятся далеко от
центрального узла, и провода приходится тянуть по стенам здания.

Ниже описан экспериментальный протокол последовательной
передачи данных, заимствующий положительные черты протокола
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SPI, но не требующий такого большого количества проводников в
линии связи.

Состав линии связи

Среда передачи сигналов, для которой предлагается этот
протокол, состоит из двух проводников. (Конечно, не считая общего
провода «земля».) Один из проводников - линия синхронизации.
Другой проводник – линия данных.

Линия синхронизации выполняет, «по совместительству», три
функции. Во-первых, она служит для передачи синхроимпульсов,
необходимых для согласованной работы центрального узла и
периферийного устройства во время отправки и получения
данных. Во-вторых, по этой линии происходит передача адреса
периферийного устройства, к которому обращается центральный
узел. В-третьих, по этой же линии предаётся запрос центрального
узла на предоставление конкретных данных.

Линия данных предназначена только для одной цели: для ответа
периферийного устройства на запрос.

Порядок передачи сигналов

В ожидании начала сеанса связи все периферийные устройства,
помимо всех других своих функций, обязаны непрерывно прослу-
шивать линию синхронизации.

Инициатором связи является центральный узел (Master). Сиг-
нал начала сеанса связи (сигнал «Внимание») – представляет
собой одиночный короткий положительный электрический импульс,
посланный в линию синхронизации, за которым следует продолжи-
тельная пауза.

Получив сигнал «Внимание», все периферийные устройства
обязаны перейти в режим ожидания адреса. Уникальный адрес
устройства, с которым центральный узел намерен установить
связь, передаётся центральным узлом в линию синхронизации.
Периферийное устройство (Slave), адрес которого совпадает со
значением, полученным из линии синхронизации, обязано перейти
в режим ожидания запроса данных.

Вообще говоря, периферийное устройство может предоставлять
центральному узлу различные данные, согласно имеющемуся
у системы перечню. Это могут быть, например, показания
датчиков, режим работы устройства, величина разряда источника
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питания и тому подобное. Центральный узел уточняет, какие
именно данные ему нужны, с помощью специального запроса
данных, отправляемого в линию синхронизации. Получив запрос,
периферийное устройство обязано подготовить данные к отправке,
и перейти в режим ожидания передачи данных.

Наконец, собственно передача данных периферийным устрой-
ством, завершающая сеанс связи, управляется импульсами синхро-
низации, которые генерируются центральным узлом и отправляют-
ся им в линию синхронизации.

Заключение

Описанный выше протокол был использован в экспериментах
по связи центрального узла сбора информации с инфракрасным
счётчиком людей. При скорости передачи данных порядка 1000
бит/сек. и длине линии около 5 м ошибок в передаче данных не
наблюдалось. Таким образом, протокол можно рекомендовать для
дальнейших испытаний на линиях длиной десятки и сотни метров.

SERIAL DATA TRANSMISSION PROTOCOL

A.M. Sivkov
Udmurt State University, 426034 Russia, Izhevsk, Universitetskaya, 1
e-mail: amsiv@mail.ru

The article describes the specialized protocol developed by the author for two-wire
serial data transmission between a central node and peripheral devices. A special
feature of the protocol is its simplicity and undemanding of the stability of the
connected devices clock frequency.

Keywords: protocol, serial data transmission.
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