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УДК 004.9

ПОДДЕРЖКА ПРИНЯТИЯ РЕШЕНИЙ ПО
ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ХИМИЧЕСКИ

ОПАСНЫХ ОБЪЕКТОВ

А.С. Соловьева, М.В. Телегина
Ижевский государственный технический университет
им. М.Т. Калашникова, г. Ижевск, Россия
e-mail: solovieva.alena95@gmail.com, mari_tel@mail.ru

В статье исследуется поддержка принятия решения по обеспечению
безопасности в химически опасных условиях. В работе говорится об основных
целях СППР, используемых методах сбора и представления информации.
Представлены основные недостатки существующих систем экологического
мониторинга. Разработаны положения, необходимые для разработки СППР
ХОО.

Ключевые слова: СППР, ХОО, экологический мониторинг, обеспечение
безопасности ХОО, визуализация информации, анализ аварийных ситуаций.

Прогресс в развитии человека становится все более зависимым
от окружающей природной среды и может быть ограничен ее буду-
щим ухудшением. Экологическая наука - это междисциплинарная
область, связанная с воздействием человека на окружающую среду,
и требует рассмотрения, как человеческой деятельности, так и эко-
логических процессов. Проблема глобальных изменений в природе
сложна и может быть представлена различными взаимодействиями,
которые работают на разных пространственно-временных масшта-
бах. Информационные технологии сыграли центральную роль в
планировании, прогнозировании, наблюдении и контроле процес-
сов окружающей среды в разные периоды времени. Появилась
новая дисциплина, известная как Экологическая информатика,
которая объединяет области исследований, такие как Искусствен-
ный интеллект, системы поддержки принятия решений (СППР),
Географические информационные системы (ГИС), моделирование
и симуляция, пользовательские интерфейсы и т.д. [1]. Важная и
трудная задача этой области должна служить катализатором для
интеграции данных, информации и знаний из различных источни-
ков в экологический сектор.

Существующие системы экологического мониторинга отличают-
ся методами сбора и представления информации, но имеют одну
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Рисунок 1 — Итерационный процесс информационной
технологии поддержки принятия решений

общую цель это поддержка принятия управленческих решений по
данных о состоянии окружающей среды. Цель СППР - сделать
данные пригодными и удобными для аналитического использования
разными группами пользователей, сохранив при этом их исходную
информативность. Поэтому в СППР используют не только исходные
данные, но и предварительно обработанные (и данные и модели).
Также используются статистические, оптимизационные и другие
алгоритмы (корреляции, классификации и т.д.), которые позволяют
находить закономерности и зависимости в данных, а также синте-
зировать их, и традиционные и интеллектуальные методы анализа
данных.

Взаимодействие человека и компьютера, когда выработка
решения происходит в результате итерационного процесса, является
главной особенностью поддержки принятия решений управления
экологической безопасностью территорий (рисунок 1).

Основная задача СППР на основе анализа информации об
окружающей среде состоит в получении максимальной наглядно-
сти представления существующей информации, обеспечении воз-
можности проведения анализа полученных данных и выявление
взаимосвязи между большим количеством показателей. Визуали-
зация информации, накопленной в базе данных, делает доступной
большому количеству специалистов, упрощая процессы сравнения,
выявления тенденций и отклонений.

В настоящее время для решения задачи управления экологи-
ческой безопасностью территорий активно используются методы и
средства формирования и применения баз данных и знаний, языки
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высокого уровня, непроцедурные языки манипулирования данными,
видеотерминальная техника, специализированные процессоры, а
также качественно новые формы информационной поддержки и
оперативного принятия управленческих решений [1, 2]. Аналити-
ческая деятельность с максимально возможным использованием
оператором программных средств и машинных процедур является
базовым, фундаментальным компонентом современного информа-
ционного обеспечения систем экологического мониторинга и СППР
[3,4].

Действующие системы экологического мониторинга химически
опасных объектов, выполняемого как научными учреждениями, так
и федеральными контролирующими органами, малоэффективны
не только по причине низкой технической оснащенности, но и
по причинам игнорирования современных методов управления
данными и комплексной математической обработки результатов
многомерных наблюдений [5].

На основании проведенного анализа можно утверждать, что
для поддержки принятия решений по обеспечению безопасности
людей, проживающих в зоне влияния ХОО, необходима разработка
комплекса обработки информации для поддержки принятия
управленческих решений:

1 Комплексная оценка экологической безопасности ХОО на
сегодняшний день не отражает оперативное изменение
показателей, и в значительной степени зависит от уровня
существующего программного обеспечения сбора, обработки,
хранения и использования информации.

2 Для поддержки принятия решений особенно важно получе-
ние достоверной визуализации информации экологического
мониторинга ХОО. Существующие методы визуализации не
позволяют увидеть динамику изменения данных по компо-
нентам и средам во времени и в пространстве, выявить
отклонения от нормативных показателей экологической об-
становки, и определить направление изменения экологических
показателей (прогноз), оценить эффективность проводимых
природоохранных мероприятий и создать предпосылки для
определения мер по исправлению создающихся негативных
ситуаций.

3 Анализ возможных аварийных ситуаций на каждом кон-
кретном ХОО должен являться основой разработки СППР,
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включающих как визуальную оценку по данным моделирова-
ния распространения загрязняющих веществ в атмосферном
воздухе и других компонентах окружающей среды, так и ме-
тоды интеллектуального анализа для выбора рекомендуемых
к принятию мер.

4 Для разработки СППР ХОО необходимо:

∙ обеспечить оперативность выдачи рекомендуемых реше-
ний СППР в условиях нехватки времени и неопределен-
ности информации;

∙ обеспечить обоснованность принятия решений с учетом
риска поражения людей, рассчитанного за все время
действия возможной аварийной ситуации и других
исходных параметров;

∙ разработать технологии ППР с использованием данных
экологического мониторинга зоны влияния ХОО, авто-
матический анализ ситуаций по данным экологического
мониторинга с определением тенденций и прогноза ситу-
ации, учетом взаимосвязи данных.

Решение перечисленных проблем позволит обеспечить полноту
и качество обработки информации о параметрах безопасного
функционирования объекта.
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In article support of decision-making on safety in chemically dangerous
conditions is investigated. In work it is told about main objectives of DSS, the
used methods of collecting and submission of information. The main shortcomings
of the existing systems of environmental monitoring are presented. The provisions
necessary for development of DSS of chemically dangerous object are drafted.
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