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В данной статье обращается внимание на ежегодно повторяющиеся
наводнения и паводки которые приносят большой ущерб России. Так же
рассматриваются программы прогнозирования и моделирования наводнений
их преимущества и недостатки. Решаются проблемы с несвоевременным
оповещения населения.

Ключевые слова: программное обеспечение, моделирование, интерфейс,
автоматизация, модуль.

В России ежегодно происходит 40 – 70 кризисных наводнений.
По данным Росгидромета, этим стихийным бедствиям подвержены
около 500 тысяч квадратных километров, наводнениям с катастро-
фическими последствиями – 150 тысяч квадратных километров,
где расположены порядка 300 городов, десятки тысяч населенных
пунктов, большое количество хозяйственных объектов, более 7
млн га сельхозугодий. Среднегодовой ущерб в следствие наводне-
ний составляет примерно 40 млрд рублей в год [6].За последние
годы учёными-гидрологами много сделано для познания этого
явления. Так, например, созданы методы инженерных расчётов
максимальных уровней и расходов воды при наводнениях редкой
повторяемости. В стране успешно функционирует служба инфор-
мации и прогнозов наводнений. Выявлены и учтены все города и
рабочие посёлки, подвергающиеся наводнениям, для каждого из
них установлен уровень воды, с превышением которого начинается
затопление.В настоящее время средства информатизации и связи
очень сильно распространены в мире, но все равно присутствуют
проблемы несвоевременного оповещения о начале половодий и на-
воднений. Причины заключаются в том, что [7]:

∙ Разобщены научные учреждения страны, на сегодня не
разрабатываются надежные методики оперативных прогнозов
наводнений.
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∙ Нет достаточного приборного оснащения измерений различ-
ных параметров наводнений на всех этапах его зарождения и
развития.

∙ Нет организационной структуры, способной владеть необходи-
мым приборным и методическим арсеналом, применять его на
всем бассейне реки, а не на отдельных его участках.

В настоящее время существует большое количество различных
программ по прогнозированию и моделированию зон затопления,
последствий гидротехнических аварий, прогноза паводков и
половодий, например:

1 MIKE HYDRO RIVER — самый популярный в мире комплекс
программного обеспечения для речного моделирования в
формате 1D [5].
Эта проррамма необходима для гидравлического расчета по-
верхностного стока, систем рек различной степени сложности,
сооружений, которые установлены на водном объекте и так
далее. Продукт пользуется спросом в речной гидрологической
сфере благодаря стабильности, многофункциональности и по-
трясающей эффективности [5].
Преимущества подобного модуля [5]:

∙ различные сценарии прорывов сооружений;
∙ моделирование поверхностного или донного размыва

грунтовых плотин и дамб;
∙ определение волны излива при разрушении секций грави-

тационных плотин, затворов водопропускных сооружений
и ворот шлюзов;

∙ расчет волны прорыва во время крушения конструкций,
которые пропускают воду, плотин гравитационного типа
и шлюзовых ворот (прорывы на ГТС любого класса);

∙ моделирование первичных и вторичных прорывов (каска-
да водохранилищ).

Критерии анализа гидродинамической аварийной ситуации на
гидротехнических сооружениях [5]:

∙ гидрограф излива, трансформация и распространение его
вниз по течению;
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∙ уровень глубины в зонах, где произошло затопление;

∙ скоростная отметка течения в речных руслах и поймах;

∙ временной период прихода волны прорыва к каждому
речному створу;

∙ длительность процесса затопления.

2 MIKE FLOOD– комбинированный пакет, использующий пре-
имущества одномерных и двумерных технологий – разработан
специально для моделирования затопления территорий [5].

Специализированный программный комплекс, разработанный
компанией DHI Water & Environment, для детального
моделирования зон затоплений при паводках, прорывах
плотин и дамб обвалования, штормовых нагонных наводнений
[5].

Совмещение результатов модельных расчетов MIKE FLOOD с
ГИС технологией позволяет получать карты глубин, площадей
и длительности затопления территории, а также карты
сравнительного анализа.

Возможности MIKE FLOOD позволяют создавать карты
затоплений, отвечающие различным периодам повторяемости
паводковых событий.

Инструментарий MIKE FLOOD позволяет [5]:

∙ Добавлять пойменные участки, прибрежные области
морей, озер и водохранилищ, а также другую плановую
информацию к существующей модели MIKE HYDRO
RIVER (MIKE 11).

∙ Заменять существующую квазидвумерную модель раз-
ветвленной речной сети, созданную в MIKE HYDRO
RIVER (MIKE 11), реальной плановой модельной обла-
стью.

∙ Повторно использовать модельные области, созданные на
основе систем MIKE HYDRO RIVER (MIKE 11)и MIKE
21, для описания дополнительных мест гидравлического
взаимодействия руслового и пойменного потоков.

∙ Осуществлять процесс подготовки модельных данных
и анализ результатов расчетов в единой «бесшовной»

145



Раздел II

компьютерной среде, при этом сохраняя привычные
особенности интерфейсов для пользователей систем
MIKE HYDRO RIVER (MIKE 11)и MIKE 21.

Так же существует много видов прогнозирования, которые
учитывают массу параметров: запасы снега, скорость таяния,
характеристика почвы и т. д.Во всех существующих программах
недостатком является то что все эти программы разобщены они
не имеют единую централизованную систему прогнозирования
и поэтому теряется драгоценное время по заблаговременному
оповещению населения о ЧС. Так же все программы проводят
расчеты и делают прогнозы только на определенный участок
территории, реки и т.д.

В связи с выше перечисленным для решения данных проблем
необходимо создать единую информационную систему по прогно-
зированию наводнений, паводков и половодья, в которой будет
присутствовать единая база данных со всех регионов страны,
учитывающие все особенности наших регионов: климат, рельеф,
характеристики почвы, разновидности рек и т.д. Основополагающей
характеристикой данной информационной системы должна быть
минимизация вводимой информации конечным пользователем, что
в свою очередь обеспечит более быстрое получение результатов
прогнозирования. Достичь такой возможности можно за счет того,
что в данной системе данные будут собираться и накапливаться по
мере ее поступления от пользователей или с технических средств на
протяжении всего существования системы и что в конечном итоге
позволит подбирать из базы статистических данных недостающий
параметры, на основе тех которыми располагает пользователь.
Вследствие с данной системой возможно ускорить время обработки
данных и произвести быстрый прогноз о возможности возникно-
вения ЧС и в кротчайшие сроки довести всю информацию до
населения проживающих в каком-либо регионе страны.
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This article draws attention to the annual recurring floods and floods that cause
great damage to Russia. Flood forecasting and modeling programs are also considered
for their advantages and disadvantages. Problems with untimely warning of the
population are being solved.
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