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ПРИМЕНЕНИЕ КОМПЛЕКСОНОВ ДЛЯ ПРЕДОТВРАЩЕНИЯ  ПРОЦЕССОВ СОЛЕОБРАЗОВАНИЯ  Е.Д. Костицына Научный руководитель – канд. хим. наук, доц. Л.В. Трубачева Научный руководитель – канд. техн. наук, доц. C.Ю. Лоханина   ФГБОУ ВО «Удмуртский государственный университет»,  Россия, 426034, Ижевск, Университетская, д. 1 e-mail: kеd.ketrin@yandex.ru   Одним из эффективных физико-химических методов воздействия на призабойную зону скважин (ПЗС) с целью интенсификации добычи нефти (воздействие на ПЗС с целью увеличения их производительности) являются солянокислотные обработки (СО). В связи с этим постоянно ведутся работы по совершенствованию существующих технологий и поиску новых химических реагентов, обладающих лучшими свойствами по сравнению с растворами хлороводородной кислоты. Образующиеся отложения резко снижают производительность технологических процессов добычи нефти, вызывают перегрев металла, жаровых труб, аварии и простои оборудования и, как следствие, происходит загрязнение окружающей среды, а иногда и выход из строя полностью всего оборудования.  По литературым данным в состав солеотложения, образующегося в условиях добычи нефти, входят сульфиды, сульфаты, карбонаты и хлориды железа. Актуальным направлением в решении вопросов о предотвращении образования осадков выступает применение комплексонов.  Цель работы: Исследовать влияние комплексонов класса полиаминокарбоновых кислот (на примере нитрилотриуксусной кислоты) на процесс солеобразования с катионами железа(III). Нитрилтриуксусная кислота (НТА, H3nta, комплексон I, трилон А, хелатон I) представляет собой микрокристаллический порошок или небольшие белые призматические кристаллы. Она плохо растворима в воде. Ее произведение растворимости составляет 1,3·10–17, при увеличении рН среды растворимость увеличивается. Это позволяет легко перекристаллизовывать комплексон в присутствии хлороводородной кислоты из концентрированного раствора Na3nta-H2О. Еще одним фактором, увеличивающим растворимость - повышение температуры. Нитрилотриуксусная кислота имеет цвиттер-ионное строение. Молекула НТА является потенциально тетрадентатным хелантом (по отношению к одному катиону). Переходные Зd-элементы образуют с НТА нормальные комплексонаты, устойчивость которых в целом существенно выше, чем со щелочноземельными катионами. Протонированные комплексонаты [MHnta] малоустойчивы. Зd-Элементы в высоких степенях окисления имеют высокую устойчивость нормальных нитрилтриацетатов [Mnta] она увеличивается по сравнению с [Mnta]- на 7—13 порядков. Одновременно облегчается гидролиз комплексонатов. Так, железо (III) образует гидроксокомплекс [Fe(OH)nta] уже при pH<5, а дигидроксокомплекс [Fe(OH)2nta]2-— при pH9. Образование гидроксокомплексов железа(III) сопровождается усилением желтой окраски раствора. Для исследования растворимости железа в присутствии выбранной органической кислоты взят продажный препарат α-Fe2O3. Навеску оксида (0.25 г) переводили в раствор. Для изучения влияния концентрации комплексона на процесс растворения оксидов железа(III) готовили раствор НТА концентрации 0.5Н. Далее путем его разбавления создавали растворы для исследования с различным содержанием комплексона. Во всех объектах аналитического эксперимента поддерживалось постоянное значение рН, близкое к показателю кислотности подземной воды. Исследование проводилось при различных температурах с помощью термостатирования растворов в течение трёх часов, с отбором проб через 30 минут. Отобранные пробы выпаривали с добавлением перекиси водорода и сульфата меди для устранения влияния мешающих компонентов. После этого переводили продукты выпаривания в раствор с помощью соляной кислоты. Полученные пробы анализировали на содержание железа(III) фотометрическим методом в присутствии сульфосалициловой кислоты. По результатам исследования построили зависимости оптической плотности от времени при определенной концентрации комплексона и температуре.    


