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ПРОСТРАНСТВЕННЫЙ АНАЛИЗ ЗАБОЛЕВАЕМОСТИ НАСЕЛЕНИЯ  

КАК ИНДИКАТОР БЛАГОПОЛУЧИЯ ТЕРРИТОРИИ 
SPATIAL ANALYSIS OF MORBIDITY AS AN INDICATOR TERRITORY WELFARE 

 
Аннотация. В статье представлен опыт создания геоинформационной системы «Здоро-

вье населения – Окружающая среда». Приведен пример пространственного анализа заболе-
ваемости туберкулёзом в Удмуртской Республике.  

Ключевые слова: качество жизни; ГИС; здоровье населения; туберкулёз; эпидемиоло-
гический потенциал. 

Abstract. The article presents the experience of creating a geoinformation system "Public 
Health – Environment". An example of spatial analysis of tuberculosis incidence in the Udmurt Re-
public is given. 

Keywords: quality of life; GIS; public health; tuberculosis; epidemiological potential. 
 
Благополучие территории, в первую очередь, определяется характером взаимоотноше-

ния человека и окружающей среды, что в свою очередь отражает социально-экономическое и 
экологическое состояние пространства. Одним из ключевых показателей оценки благополу-
чия является здоровье населения, которое объективно может показать качество среды обита-
ния. Здоровье населения всегда занимает приоритетное место во внутренней политике любо-
го государства. Сохранение общественного здоровья и снижение заболеваемости – важней-
шие социально-экономические задачи, стоящие перед государством и здравоохранением, в 
решении которых используется опыт многих наук: медицины, экологии, демографии, гигие-
ны, эпидемиологии.  

Изучение заболеваемости связано с обследованием достаточно больших масс населе-
ния. Это неизбежно включает в объект исследования крупные территории, на которых дей-
ствуют самые разнообразные компоненты географической среды — как природные, так и 
социальные, связанные определенными пространственными закономерностями. Поэтому в 
последние годы в решении проблем сохранения общественного здоровья все более актуаль-
ным становится географический подход, который применяется для выявления обширной 
группы причинно-следственных отношений, построения моделей и пространственного ана-
лиза эпидемиологических процессов. 

Существенной проблемой пространственного изучения заболеваемости является терри-
ториальная привязка медико-статистической информации. Официальная медико-
статистическая отчетность осуществляется в разрезе административно-территориальных 
единиц. Поэтому чаще всего основными картографируемыми единицами являются муници-
пальные районы. Подобного рода информацию сложно сопоставить с информацией в рамках 
физико-географического районирования территории, что более оправдано при эколого-
гигиенической оценке природных условий. Именно ландшафтное районирование в большин-
стве случаев медико-географической оценки природных условий представляется наиболее 
приемлемым. На этой основе достаточно легко сопоставимы аналитические карты биоклима-
тического, биогеохимического и эпидемиологического характера. 

Частично решить проблему крупномасштабной интерпретации медико-статистической 
информации может адресная привязка случаев заболеваний, например, на уровне первичной 
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фиксации показателей заболеваемости (фельдшерско-акушерских пунктов, педиатрических 
участков обслуживания детских поликлиник и пр.). В дальнейшем такую информацию воз-
можно увязать с любыми вариантами территориальной дифференциации исследуемых рай-
онов (административными, физико-географическими и др.). Автоматизированные системы 
учета, используемые в настоящее время в системе здравоохранения Удмуртской Республики, 
позволяют достаточно оперативно собирать и обрабатывать такую информацию (при отсут-
ствии административно-ведомственных преград). Кроме того, выявление локальных проблем 
в области общественного здоровья позволит с большей долей вероятности выявить причины 
отклонений в состоянии здоровья населения и адресно направить необходимую помощь. 
Дальнейшая информатизация здравоохранения и развитие информационно-
коммуникационных технологий, разработка программного обеспечения и картографических 
программных продуктов позволит оперативно получать, обрабатывать, сопоставлять медико-
статистическую, социально-экономическую и экологическую информацию. На основе полу-
ченных данных возможно создание интерактивного медико-экологического web-атласа, со-
держащего карты в разрезе административно-территориальных единиц разного масштаба. 

Примером подобной геоинформационной системы может служить ГИС «Здоровье на-
селения – Окружающая среда», содержащая информацию о здоровье населения и отдельные 
показатели медико-санитарного, экологического и социально-экономического характера. 

В качестве источника данных может быть использована годовая отчетность медицин-
ских учреждений по форме №12 «Сведения о числе заболеваний, зарегистрированных у 
больных, проживающих в районе обслуживания учреждения», в которой отражены показа-
тели обращаемости за медицинской помощью по 15-классам болезней. Эта ежегодно обнов-
ляющаяся медико-статистическая информация является основой базы данных для их после-
дующего территориально-временного анализа [1]. 

Пространственный анализ уровня заболеваемости населения осуществляется посредст-
вом применения методов крупномасштабного картографирования на уровне ФАПов, таким 
образом появляется возможность выявить территориальные различия в эпидемиологической 
ситуации по отдельным заболеваниям. 

Так, например, для пространственного анализа эпидемиологической ситуации по ту-
беркулёзу была использована следующая медико-статистическая информация, предостав-
ленная Республиканской клинической туберкулёзной больницей: 

1. Данные по первичной и общей заболеваемости туберкулёзом (на 100 тыс. населения) 
в разрезе административных районов Удмуртской Республики за 2005-2007 и 2013-2015 гг.  

2. Показатели заболеваемости туберкулёзом из паспортов 599 фельдшерско-
акушерских пунктов (ФАПов) за 2005-07 и 2013-15 гг. Исходя из этих показателей (с учетом 
численности обслуживаемого контингента) ФАПы были разделены на три группы: с низким, 
средним и высоким уровнем заболеваемости. 

На основе полученных данных были составлены карты первичной заболеваемости в 
разрезе районов и в разрезе фельдшерско-акушерских пунктов. 

Для оценки эпидемиологического потенциала рассматриваемых административных 
районов Удмуртии по туберкулёзу использовался метод взвешенной суммы факторов:  

Эпидемиологический потенциал (V) = Показатели социально-экономических условий 
(Wse) + Наследственно-генетические характеристики (Wg) + экологических факторов (We) + 
медико-санитарные факторы (Wms), или 

 

 
где wn – нормализованный вес переменной; sn – значение переменной. 

 
Для расчета веса медико-санитарных, социально-экономических и экологических пока-

зателей из социальных паспортов муниципальных образований Удмуртской Республики бы-
ла получена информация медико-демографического, социально-экономического и экологи-
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ческого характера: младенческая смертность, смертность трудоспособного населения, демо-
графическая нагрузка пожилыми, обеспеченность врачами, охват целевыми осмотрами на 
туберкулез, количество ВИЧ-инфицированных, обеспеченность жильем, общая площадь ава-
рийного жилищного фонда, уровень безработицы, среднемесячная номинальная начисленная 
заработная плата работников, количество преступлений, объемы выбросов загрязняющих 
веществ и некоторые другие показатели. 

В результате расчета эпидемиологического потенциала была построена карта (рис. 1). 
Таким образом, геоинформационная система «Здоровье населения – Окружающая сре-

да» позволяет прогнозировать и предотвращать распространение туберкулёза по отдельным 
муниципальным образованиям путем проведения государственной политики в сфере здраво-
охранения и санитарно-эпидемиологических мероприятий на территориях с наибольшим 
риском.  

Подобного рода геоинформационные системы с возможностью интерактивного отра-
жения медико-статистической информации предназначены для широкого круга специали-
стов, занимающихся вопросами общественного здоровья. Картографически представленная 
медико-статистическая информация позволяет в динамике анализировать уровень экологи-
ческой и социально-экономической комфортности окружающей среды. Представленные 
ГИС дают возможность автоматизированной математической обработки базы данных и ее 
территориальной дифференциации, а также предусматривает элементы интерактивного ото-
бражения картографического материала разного формата и масштаба в разрезе различных 
административно-территориальных единиц. Разработанный программный продукт можно 
использовать при создании подобного рода ГИС для любого субъекта Российской Федера-
ции. 
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Рис. 1. Эпидемиологический потенциал туберкулёза. 
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