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Оценка состояния растительности и токсичности донных 

отложений реки Чемошурка и Чемошурского пруда г. Ижевска 
 
Определено количество органического вещества в донных отложе-

ниях на разных участках реки Чемошурка и Чемошурского пруда. Прове-
дено биотестирование грунта с помощью кресс-салата. Выявлен флори-
стический состав водных и прибрежно-водных растений реки и пруда. 

Ключевые слова: малые реки, р. Чемошурка, Чемошурский пруд, 
флора, биотестирование.  

 
Малые реки – это сложный природный объект, который на-

ходится в тесной связи с окружающей средой и реагирует на есте-
ственные и антропогенные изменения компонентов. Большая часть 
суммарной длины русловой сети приходится на очень малые реки. 
Они являются первыми звеньями формирования гидрологической 
сети и играют роль природного «фильтра», «барьера», предохра-
няющего крупные водные объекты от избыточного поступления в 
них речных наносов [1]. Изучение флоры малых водотоков имеет 
большое значение т.к. они повышают разнообразие городской эко-
системы в целом и являются одной из составляющих зеленого кар-
каса города. Поймы рек – это экотонная территория, а чем выше 
разнообразие, тем экосистема устойчивее, что крайне важно для 
созданной человеком среды, характеризующейся высокой степенью 
неустойчивости. 

Река Чемошурка является одной из малых рек г. Ижевска 
(Удмуртская Республика), объект рекреации в летний и зимний пе-
риод. В пойме реки расположено несколько гаражных кооперати-
вов, крупные автомагистрали и район активной жилой застройки. 
Чемошурский пруд, расположенный на р. Чемошурка, является из-
любленным местом рекреации для местных жителей, благосостоя-
ние этой экосистемы очень важно для них. 
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В связи с этим, целью данной работы является оценка со-
стояния растительности и токсичности донных отложений реки 
Чемошурка и Чемошурского пруда г. Ижевска. 

Для достижения цели были поставлены следующие задачи: 
1. Определить количество органического вещества в донных 

отложениях на разных участках реки и пруда. 
2. Провести биотестирование грунта с помощью кресс-

салата. 
3. Выявить флористический состав водных растений и 

прибрежно-водных растений реки и пруда. 
4. Провести анализ таксономической, географической и 

экологической структуры флоры макрофитов изученного водотока 
и водоёма. 

5. Составить конспект выявленной флоры. 
Полевые исследования проводились с конца июля до середи-

ны августа 2016 г. маршрутным методом в сочетании с маршрутно-
детальным на территории г. Ижевск. 

Река Чемошурка берет начало с родника в логу между 5 и 6 
микрорайонами г. Ижевска и впадает в реку Позимь, которая явля-
ется притоком р. Иж. В подножье склона имеются многочисленные 
выходы подземных вод. Склоны долины прорезаны глубокими ло-
гами и оврагами. Русло реки извилистое, его длина от истока до 
устья, где оно впадает в пруд 8,4 км., ширина колеблется от 1 до 2,5 
метров. Высота берегов – до 2метров. Глубина воды в реке не-
большая: 10-15 см, редко появляются участки глубиной 0,5 м. Воды 
в реке загрязнены сточными водами различного происхождения [5-
7]. Чемошурский пруд – искусственный водоем, располагающийся 
на р. Чемошурка.  

Для установления видового состава флоры малых водотоков 
использовались основные флористические методы исследования – 
маршрутный метод в сочетании с маршрутно-детальным методом. 
Пробные площадки описывались по стандартным геоботаническим 
методикам [2]. Всего было описано 40 площадок. 

В ходе исследования реки было взято 18 образцов донных 
отложений на разных её участках, включая несколько находящихся 
непосредственно в пруду и на р. Чемошурка. Долю органических 
веществ в донных отложениях определяли озолением в муфельной 
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печи при температуре 900 °С. Биотестирование донных отложений 
с помощью кресс-салата проводилось в трех повторностях.  

Согласно результатам наших исследований изученная флора 
р. Чемошурка и Чемошурского пруда представлена 48 видами 
сосудистых растений, которые относятся к 34 родам и 21 
семейству.  

«Лицо» систематической структуры флоры четко выявляется 
при анализе порядкового расположения 10-15 ведущих семейств 
(или родов), представляющих собой «головную часть 
флористического спектра» [8]. В данном случае наибольшим 
видовым разнообразием отличаются 11 семейств, включающие от 2 
до 7 видов. Наиболее многочисленными являются семейства: Poa-
ceae (7 видов), Compositae (7 видов), Cyperaceae (5 видов), Equise-
taceae (4 вида). По количеству родов преобладают семейства: Com-
positae (7 родов), Poaceae (5 родов). Нужно отметить, что среди 
этих семейств, отличающихся наибольшим видовым разнообразием 
нет семейств, включающих собственно водные растения. Это 
явление очень характерно для малых рек, так как поймы этих рек 
заболочены. В результате создаются условия для развития 
гидрофитов и гидромезофитов, которые преобладают.  

В антропогенно нарушенных биогеоценозах происходит 
изменение видового состава в результате влияния факторов 
разнообразной природы, главным образом, загрязнения и 
рекреации. Известно, что с увеличением уровня загрязнения, 
количество семейств изменяется незначительно, а количество 
видов при этом снижается [3]. 

Экологический спектр рассматриваемой флоры на 58,4% со-
стоит из заходящих в воду береговых растений – гигрофитов – 
35,4% и гигромезофитов – 23,0% , остальные 41,6% – это виды, 
традиционно относящиеся к водным: гидрофиты – 8,4%, гелофиты 
– 20,8%, гигрогелофиты – 12,4%.  

Для представленной флоры характерно преобладание видов, 
не относящихся к собственно водным. Это характерно для малых 
водотоков в целом, и особенно для малых рек урбанизированных 
ландшафтов [4]. 

Географический анализ флоры макрофитов изученного водо-
тока выполнен на основе регионально-зональной приуроченности 
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анализируемых видов с выделением региональных (долготных) и 
зональных (широтных) элементов. 

Для географической структуры изучаемой флоры характерно 
доминирование видов зонального распространения – плюризональ-
ные (48,0% от общего числа видов), бореальные – 33,5%, евроси-
бирско-североамериканские – 8,4%, арктобореальные – 4,1%. 

В региональном плане доминируют виды широкого распро-
странения – голарктические – 39,7% (от всего видового состава), 
евроазиатские – 33,5%, европейско-западносибирские – 8,4%, евро-
сибирские – 6,2%, гемикосмополитные – 6,2%. Преобладание го-
ларктических видов в региональном спектре флоры объясняется 
широким ареалом распространения многих водных растений. 

В целом доминируют плюризональные голарктические виды 
(20,8%), т.к. водные растения легко приспосабливаются условиям 
новых местообитаний и имеют достаточно широкие ареалы. Чуть 
меньше плюризональных евроазиатских (16,6%) и бореальных ев-
роазиатских видов (12,5%). 

В ходе исследования грунта реки Чемошурки и Чемошурско-
го пруда была подтверждена закономерность содержания органи-
ческих веществ в донных отложениях на протяжении водотока: по 
мере удалении от истока реки концентрации органики в грунте 
увеличивается (рис. 1).  

Наибольшее количество органического вещества в донных 
отложениях, взятых на реке оказалось на станции 10, которая рас-
положена рядом с гаражами, это можно объяснить поступлением в 
реку сточных вод от гаражей; на станции 13, которая расположена 
в устье реки; на станции 5, расположенной у дороги на ул. Петрова. 
Наибольшее количество органического вещества в донных отложе-
ниях, отобранных в пруду оказалось на станциях 14 и 18, которые 
расположены в устье реки. Наименьшее – на станции 8, находя-
щейся в середине реки в болотистой местности вдали от домов. От-
личие в количестве органики в донных отложениях связано также с 
различиями грунтов. На реке преобладают илисто-песчаные почвы, 
в то время как на пруду они песчаные. Повышение концентрации 
органики также может свидетельствовать о понижении скорости 
течения от истока к устью, что может послужить поводом накопле-
ния не только органических веществ, но и других, возможно, ток-
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сичных соединений. 
 

 
Рис. 1. Содержание органических веществ в донных отложениях, г 

 

 
Рис. 2. Всхожесть семян кресс-салата 

 
Анализ донных отложений на токсичность с помощью кресс-

салата показал, что всхожесть семян (рис. 2), является чувствитель-
ной характеристикой к токсичности почв. На всем протяжении ре-
ки от истока к устью токсичность донных отложений повышается, 
что проявляется в меньшей всхожести кресс-салата, выращенного 
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на этих образцах. Наибольшую всхожесть имеют экземпляры, на-
ходившиеся на грунтах, взятых на станциях: №4 (всхожесть 60%), 
№6 (62%), №11 (64%), №12 (60%), они имеют слабое загрязнение. 
Наименьшая всхожесть характерна для станций №5 (16%), которая 
располагалась у дороги по ул. Петрова и №18 (8%), расположенной 
в устье реки, т.о. они имеют сильное загрязнение. На оставшихся 
12 станциях донные отложения имеют среднее загрязнение. 

Таким образом, флора и растительность изученной террито-
рии является характерной для малых рек городов. Доля органиче-
ского вещества увеличивается от истока к устью. Большинство 
проб донных отложений показывает среднюю фитотоксичность 
грунта, это связано со снижением скорости течения в нижнем тече-
нии реки и в пруду, что приводит к седиментации загрязняющих 
веществ и связыванию их с донными отложениями.  
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