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ВВЕДЕНИЕ 

Итоговая государственная аттестация проводится в соответствии с 

действующими нормативными документами с целью определения 

соответствия уровня подготовки специалиста уровня магистратуры 

требованиям Государственного образовательного стандарта. 

Итоговая государственная аттестация магистра, имеющего право на 

ведение профессиональной деятельности в сфере Электроэнергетики и 

электротехники включает  в себя выпускную квалификационную работу, 

позволяющую выявить теоретическую и практическую подготовку к 

решению производственных и управленческих задач в указанной сфере. 

Выпускная квалификационная работа (ВКР) выполняется в виде 

магистерской диссертации, представляющей собой самостоятельную и 

логически завершенную работу, связанную с решением актуальных задач в 

сфере  Электроэнергетики и электротехники 

Подготовка и защита выпускной квалификационной работы является 

обязательным испытанием итоговой государственной аттестации магистра 

по направлению 13.04.02 – «Электроэнергетика и электротехника», 

программа «Измерительные системы и информационные технологии в 

электроэнергетике и электротехнике». 

Целями выполнения выпускной квалификационной работы 

являются: 

 систематизация, закрепление и расширение теоретических и 

практических знаний по программе и применение этих знаний при 

дальнейшем решении конкретных организационных, 

производственных, экономических и социальных задач, связанных с 

деятельностью по обеспечению современными  информационными и 

измерительными технологиями на основе цифровой технике на 

предприятиях ТЭК в рыночных условиях; 

 развитие навыков самостоятельной работы с учебной и 

периодической литературой, методическими материалами, 

нормативными правовыми актами, статистической информацией, 

отчетной и плановой документацией по вопросам инновационных 

измерительным системам, например, цифровой релейной защиты 

электроэнергетических систем на предприятиях  сферы ТЭК; 

 овладение методикой проведения анализа исследуемой проблемы и 

обоснования предложений по ее решению, а также компьютерными 

методами сбора и обработки измерительно-информационных 

сигналов в технологиях  применяемыми в сфере организации 
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производственной деятельности, экономики и управления   на 

предприятиях энергетики. 

При постановке и решении конкретных задач в сфере 

электроэнергетики магистр должен: 

 правильно применять  теоретические положения 

общепрофессиональных и специальных  дисциплин в 

электроэнергетике и электротехники  систем автоматики и релейной 

защиты электрооборудования; 

 уметь использовать современные методы технико-экономического 

анализа и планирования использования цифровой техники, 

экономико-математические методы и модели, прикладные 

программные продукты; 

 грамотно излагать свои мысли, аргументировать свои предложения, 

выполнять технико-экономические расчеты и обоснования; 

 применять передовые достижения науки и техники в области 

обеспечения инновационных технологий цифровой релейной защиты 

в электроэнергетических системах с обоснованием экономической 

целесообразности внедрения этих достижений. 
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1. Общие положения 
 

ВКР должна быть ориентирована на виды профессиональной 

деятельности, связанной с профилем магистратуры «Измерительные 

системы и информационные технологии в электроэнергетике и 

электротехнике», исходя из потребностей рынка труда, научно-

исследовательских и материально-технических ресурсов кафедры, а 

полученные в ней результаты в виде выявленных закономерностей и 

тенденций, разработанных по результатам анализа прогнозов и планов, 

предложений по совершенствованию методик анализа и планирования, 

созданию новых нормативных материалов могут в дальнейшем 

использоваться для разнообразных предложений и проектов по 

совершенствованию процессов энергоснабжения и электропередачи на 

предприятиях энергетической отрасли. 

ВКР должна основываться на данных конкретного технологического 

процесса или предприятия энергетики, содержать развернутую 

аналитическую и исследовательскую части по рассматриваемой проблеме 

и обоснование предложений по решению актуальных задач в области 

современных измерительно-информационных средств  способствующих 

повышению эффективности энергоснабжения и устойчивости 

энергетической системы предприятия в рыночных условиях. 

Объектами профессиональной деятельности дипломированных 

специалистов по профилю подготовки «Измерительные системы и 

информационные технологии в электроэнергетике и электротехнике», в 

рамках направления 13.14.02 «Электроэнергетика и электротехника», 

являются: 

  технологии энергообеспечения предприятий  энергетики; 

  системы электрических сетей; 

  электромеханические системы приводов в различных отраслях;  

  информационно-измерительные системы в нефтегазовой отрасли; 

 научно-исследовательская работа в области разработки и 

совершенствования средств и методов релейной защиты в энергетике 

и при добыче и транспортировке нефти и газа.  
 

Общие требования к ВКР: 

 глубокое теоретическое обоснование и раскрытие сущности 

рассматриваемых проблем современной измерительно-

информационных технологий  в  электроэнергетике на основе 

проведения анализа научно-технической информации и передовой 

практики; 
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 систематизация и анализ данных, полученных из статистических 

сборников, отчетных материалов, периодической и специальной 

литературы, представление их в виде таблиц и рисунков; 

 наличие элементов самостоятельного анализа, критический подход к 

анализируемым материалам с целью выявления основных 

направлений повышения эффективности деятельности предприятия; 

 самостоятельное, грамотное и последовательное изложение 

материала и оформление работы в соответствии с требованиями. 

 

 

 

 

2. Выбор темы ВКР 
 

Тема ВКР должна отражать основные сферы и направления 

деятельности магистров в области электроэнергетики и электротехники и 

выполняемые ими функции на предприятиях ТЭК. 

Темы ВКР определяются выпускающей кафедрой. Тема работы 

выбирается слушателем самостоятельно, но, как правило, в рамках 

тематики, разработанной кафедрой и соответствующей профессиональной 

программе подготовки и  переподготовки в магистратуре. 

Перечень типовых тем приведен в Приложении А. 

В отдельных случаях магистрант может выбрать для своей 

выпускной квалификационной работы тему, которая не вошла в 

утвержденную кафедрой тематику. В этом случае необходимо обоснование 

целесообразности ее разработки, согласование с научным руководителем и 

утверждение темы заведующим кафедрой. 

При выборе темы магистрант должен руководствоваться своими 

научными интересами, опираться на знание специальной научно-

технической литературы, учитывать собственный практический опыт, 

актуальность темы и ее практическую значимость. 

После выбора темы магистрант подает заявление на имя 

заведующего кафедрой на бланке, форма которого представлена в 

Приложении Б. Это заявление служит одновременно основанием для 

назначения руководителя ВКР и, при необходимости, соответствующих 

консультантов.  

При закреплении темы индивидуально за каждым слушателем 

приказом ректора кафедра следит за тем, чтобы по одной и той же теме 

работало не более 2 человек и при этом обязательно на различном 
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практическом материале. Не допускается закреплять темы выпускных 

квалификационных работ, не соответствующих профилю подготовки 

«Измерительные системы и информационные технологии в 

электроэнергетике и электротехнике», в рамках направления 13.14.02 

«Электроэнергетика и электротехника», реализуемому на кафедре. 

Уточнение и изменение темы магистерской диссертации производится в 

порядке исключения. 

Формулировка темы должна быть краткой, отражать суть 

квалификационной работы, содержать название объекта исследования 

(предприятие, структурное подразделение и т.п.). 

Темы и руководители магистерских диссертаций рассматриваются 

выпускающей кафедрой и утверждаются приказом ректора. 

Научное руководство подготовкой выпускных квалификационных 

работ осуществляется профессорами, доцентами и наиболее 

квалифицированными преподавателями кафедры. При необходимости для 

научного руководства могут привлекаться практические работники. 

Научный руководитель осуществляет постоянный контроль за подготовкой 

выпускной квалификационной работы, несет ответственность за ее 

качество и имеет право присутствовать при ее защите перед 

Государственной аттестационной комиссией. 

 

 

 

 

 

 

3. Организация процесса выполнения выпускной квалификационной 

работы 

 

3.1. Последовательность выполнения ВКР 

Выпускная квалификационная работа разрабатывается в сроки, 

предусмотренные графиком учебного процесса. Законченную и 

оформленную выпускную квалификационную работу магистрант 

представляет на выпускающую кафедру не позднее даты, установленной в 

задании на ее выполнение. 

В таблице 1 представлены виды и их исполнители по этапам 

выполняемых работ. План выполнения исследований в рамках ВКР 

регулярно уточняется по утвержденным семестровым графикам учебного 

процесса. 
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Таблица 1 

Виды и исполнители по этапам выполняемых работ 

№ 

этапа 

Виды работ 

Краткое описание 

Ответственные 

исполнители работ 

1 Предварительный этап  

Выбор темы и сбор информационного 

материала 

Выпускающая кафедра 

Магистрант 

2 Основной этап 

Выполнение работы по графику-заданию 

отдельных разделов ВКР, расчетов, 

графических работ, написание 

пояснительной записки  

 

Магистрант 

Руководитель 

Заведующий кафедрой 

3 Заключительный этап 

Проверка ВКР научным руководителем, 

рецензентом и допуск к защите 

 

Заведующий кафедрой 

Магистрант 

Руководитель 

Рецензент 

4 Защита ВКР ГАК 

Секретарь ГАК 

 

 

 

3.2. Характеристика этапов и видов работ 

1. Предварительный этап включает в себя: 

 выбор магистрантом объекта исследований; 

 выбор предварительной темы ВКР и оценку возможности раскрытия 

данной темы на материалах выбранного объекта; 

 регистрацию темы на выпускающей кафедре; 

 назначение руководителя выпускной квалификационной работы; 

 согласование с руководителем темы ВКР и выдачу задания на ее 

выполнение. 
 

2. Основной этап включает в себя: 

 Сбор и анализ материалов диссертации; 

 Подготовка приказа об утверждении темы и руководителя ВКР; 

 Исследовательская работа; 

 Оформление законченной ВКР; 

 Отзыв научного руководителя ВКР; 

 Оформление рецензии на ВКР. 
 

3. Заключительный этап включает в себя: 

 Оформление иллюстративных материалов и подготовка к защите.  
 

4. Защита выпускной квалификационной работы 
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3.3.  Характеристика основного этапа 
 

Целью основного этапа является сбор необходимой информации, 

подготовка к выполнению ВКР и к будущей профессиональной 

деятельности. Учащиеся производственники разрабатывают ВКР, как 

правило, на объектах того предприятия, где они работают. 
 

Совместно с руководителем ВКР магистрант должен определить 

состав необходимой для раскрытия конкретной темы информации, 

характеризующей: 

 технический, экономический и социальный уровни развития объекта 

исследований (предприятия или, даже, группы предприятий) в 

рамках территории или отрасли по вопросам измерительно-

информационным технологиям; 

 анализ использования современных измерительно-информационных 

технологий для изучаемого объекта и возможности применения 

цифровой техники; 

 выбор средств и метода совершенствования электроснабжения с 

применением новых технологий в электроэнергетике. 
 

В процессе сбора материалов необходимо использовать: 

 действующие законодательные и нормативные правовые акты в 

области электроэнергетики и информационных систем; 

 литературные источники: учебники, учебные пособия, монографии, 

статьи из периодических изданий, обзорные статистические издания 

по вопросам  темы ВКР; 

 плановые данные предприятия и данные бухгалтерской отчетности 

относящиеся к  разделу экономической эффективности; 

 данные анализа технико-экономического обоснования  ВКР. 

  Предполагаемые программные продукты исследования. 
 

Состав информации, ее детализация и глубина раскрытия 

определяются темой ВКР. Общим правилом является требование ссылки 

на источник информации и соблюдение секретности информации, 

представленной предприятием. 
 

Перед началом сбора материала руководитель ВКР выдает 

индивидуальное задание, выполнение которого обеспечивает в 

дальнейшем работу по проведению темы исследования. О выполнении 

индивидуального задания магистрант периодически информирует 

руководителя ВКР. 
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За это время магистрант и руководитель формулируют тему ВКР 

работы в окончательной редакции и оформляют в установленном порядке 

в двух экземплярах задание на выполнение ВКР. Один экземпляр выдают  

магистранту для приложения к работе, а второй экземпляр остается на 

кафедре. 
 

Исследовательская работа и оформление законченной ВКР ведется в 

соответствии с утверждѐнной темой. Оформление работы осуществляется 

в соответствии с установленными требованиями. Выбор и форма 

представления иллюстрационных материалов согласуется с руководителем 

ВКР. Необходимым условием допуска ВКР к защите является наличие 

отзывов научного руководителя и рецензента. 
 

Отзыв составляется научным руководителем после предъявления 

магистрантом полностью оформленной ВКР. В отзыве отражается: общая 

оценка работы магистранта в ходе выполнения ВКР, степень 

самостоятельности работы, соблюдение графика работ, соответствие 

представленного материала выданному заданию и требованиям по 

оформлению, уровень теоретической подготовки и способность 

практически применять имеющиеся знания, качество и практическое 

значение ВКР. 

Отзыв завершается рекомендацией о допуске к защите и оценкой за 

работу в процессе выполнения ВКР. В конце отзыва научный 

руководитель ставит свою подпись, указывает ФИО, должность, место 

основной работы, ученую степень, ученое звание. 

 В качестве рецензентов привлекаются, как правило, научные работники, 

работающие в соответствующей области, высококвалифицированные 

практические работники, имеющие высшее образование. 

Рецензентами не могут быть сотрудники кафедры, где выполнялась 

ВКР. В рецензии должна быть подтверждена (или не подтверждена) 

актуальность темы ВКР, отмечены достоинства и недостатки. Рецензия 

оформляется на специально разработанном бланке. 

Рецензент в своей оценке должен обратить внимание на логику 

изложения материала, завершенность проектных решений, практическую 

значимость результатов и возможность их использования в конкретных 

производственных условиях (пригодных к внедрению или внедренных), 

научно-исследовательский характер работы и новизну изложенных в ней 

идей (рекомендация к опубликованию). 
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В итоге рецензент дает однозначную оценку ВКР (отлично, хорошо, 

удовлетворительно, неудовлетворительно) и рекомендацию по 

присвоению квалификации, дающей право на ведение профессиональной 

деятельности в сфере электроэнергетики и электротехники. 

В конце рецензии ставится подпись, и записываются обязательные 

атрибуты, такие как, ФИО, должность, место основной работы рецензента, 

ученая степень и ученое звание. Подпись рецензента обязательно 

заверяется печатью с места основной работы. 

Отрицательная рецензия не может являться основанием для отказа в 

защите ВКР. В этом случае желательно присутствие на защите рецензента, 

выдавшего отрицательную рецензию. 
 

3.4 Характеристика заключительного этапа 
 

Магистрант представляет на кафедру законченную и оформленную 

ВКР, отзыв руководителя и рецензию. После рецензирования никакие 

изменения в работе не допускаются. 
 

Указанные материалы магистрант лично представляет заведующему 

кафедрой или его заместителю в специально отведенное для этого время с 

целью прохождения процедуры допуска к защите, что подтверждается 

соответствующей резолюцией на титульном листе работы. Без 

официального допуска выпускные квалификационные работы к защите не 

принимаются. При получении допуска к защите магистрант вправе 

получить дополнительную консультацию по предстоящей защите. 
 

Оформление иллюстративных материалов и подготовка к защите. 

После получения допуска к защите магистрант самостоятельно готовится к 

защите: составляет текст доклада, готовит необходимые иллюстративные 

материалы и т.д. 

Магистрант обязан в установленный срок (за 3 дня до начала 

защиты) подтвердить секретарю ГАК свою готовность выйти на защиту в 

соответствии с предварительной записью, получить от него необходимые 

сведения о дате, времени, месте, очередности и процедуре защиты и 

выполнить все формальные требования, предъявляемые к организации 

защиты. 

 

 

3.5. Защита  ВКР (магистерской диссертации) 

Защита ВКР производится на открытом заседании Государственной 

аттестационной комиссии. Порядок защиты рассмотрен в разд. 6. 
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4 Требования к структурным элементам выпускной работы 
 

Выпускная квалификационная работа в общем случае должна 

содержать: 

текстовый документ; 

графический материал. 
 

Текстовый документ должен содержать структурные элементы в 

указанной ниже последовательности: 

титульный лист; 

задание; 

аннотация; 

содержание; 

введение; 

основная часть; 

заключение; 

список использованных источников; 

приложения. 
 

К графическому материалу относятся демонстрационные листы 

(плакаты, раздаточный материал, слайды, презентация  и др.) которые 

служат для наглядного представления материалов работы при ее 

публичной защите. 

 

4.1. Титульный лист 

Титульный лист является первой страницей ВКР. Бланк и пример 

заполнения титульного листа приведены в Приложении В. 

На титульном листе приводят следующие сведения: 

 наименование ведомства, в систему которого входит ВУЗ – 

строчными буквами, кроме первой прописной; 

 наименование ВУЗа – прописными буквами; 

 наименование института (факультета); наименование направления 

(специальности, программы переподготовки); наименование 

выпускающей кафедры – строчными буквами, кроме первой 

прописной; 

 тема работы – прописными буквами; 

 наименование текстового документа работы, с указанием на 

соискание какой квалификации она выполнена – строчными 

буквами, кроме первой прописной; 
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 инициалы и фамилия исполнителя работы; должность, ученая 

степень, звание, инициалы и фамилия руководителя работы и 

консультантов; допуск к защите заведующего кафедрой – строчными 

буквами, кроме первой прописной; 

 место и через тире год выполнения работы. 

 

4.2. Задание 

Выпускная квалификационная работа должна выполняться на основе 

индивидуального задания, содержащего требуемые для решения 

поставленных задач исходные данные, обеспечивающие возможность 

реализации накопленных знаний в соответствии с уровнем 

профессиональной подготовки. 
 

Научный руководитель ВКР магистранта совместно с исполнителем 

ВКР формирует задание, соответствующее тематике выпускных 

квалификационных работ, которое слушатель оформляет по форме, 

приведенной в Приложении Г. Форма задания заполняется рукописным 

или машинописным способом. 

 

4.3. Аннотация 

Аннотация – это краткое точное изложение содержания 

магистерской диссертации. Аннотация размещается на отдельной 

странице, ее объем не должен превышать одной страницы. 
 

Текст аннотации должен отражать: объект исследования; цель 

работы; метод или методологию проведения работы; полученные 

результаты; область их применения; экономическую эффективность или 

значимость работы; прогнозные предположения о развитии объекта 

исследования; дополнительные сведения и т.п. Пример составления 

аннотации приведен в Приложении Д. 

 

4.4. Содержание ВКР 

Содержание ВКР включает в себя введение, заголовки всех разделов, 

подразделов, пунктов (если они имеют наименование), заключение, список 

использованных источников и наименования приложений с указанием 

номеров страниц, с которых начинаются эти элементы диссертации. В 

содержании не указывают титульный лист, задание на выполнение ВКР и 

аннотацию. Наименования заголовков разделов, подразделов и других 

частей диссертации в тексте и в содержании должны полностью совпадать. 
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Слова, написанные на отдельной строке прописными буквами по 

центру (СОДЕРЖАНИЕ, ВВЕДЕНИЕ, ЗАКЛЮЧЕНИЕ, СПИСОК 

ИСПОЛЬЗОВАННОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, ПРИЛОЖЕНИЕ), служат 

заголовками соответствующих структурных частей работы без номера. 

Во всей работе для обозначения одних и тех же величин должны 

быть приняты одинаковые символы. В качестве символов следует 

применять обозначения, установленные соответствующими стандартами. 

В тексте ВКР повторения не допускаются. При необходимости следует 

делать пометку, что соответствующий материал помещен ниже или выше 

(с указанием страницы). 

Пример оформления содержания приведен в Приложении Е. 

 

4.5. Введение 

Во введении обосновывается выбор темы диссертации, указывается 

цель ее выполнения, область применения разрабатываемых вопросов, их 

значение и экономическая целесообразность. 

Во введении следует раскрыть также актуальность темы, 

охарактеризовать проблему, к которой она относится; дать оценку 

современного состояния теории и практики вопроса, отрасли 

промышленности и предприятия; сформулировать задачи работы, 

перечислить методы и средства, с помощью которых они будут решаться; 

кратко изложить ожидаемые результаты. 

 

4.6. Основная часть 

Основная часть ВКР содержит, как правило, три раздела, каждый из 

которых в свою очередь делится на подразделы. 
 

Первый раздел носит общетеоретический (методологический) 

характер. В нем на основе изучения работ отечественных и зарубежных 

авторов излагается социально-экономическая сущность исследуемой 

проблемы, рассматриваются различные подходы к ее решению, дается их 

оценка, обосновываются и излагаются собственные позиции слушателя. 

Данный раздел служит теоретическим обоснованием будущих 

предложений и рекомендаций, дает возможность выбрать определенную 

методологию и методику проведения качественного и количественного 

анализа состояния вопроса в конкретных условиях производства. 
 

Второй раздел носит аналитический характер. В нем дается технико-

экономическая характеристика предприятия, на материалах которого 

выполняется работа и проводится глубокий анализ изучаемой проблемы с 
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использованием различных методов исследования, включая экономико-

математические. При анализе практического материала следует помнить, 

что приведенные данные должны быть достоверны, сопоставимы, 

отражать общие закономерности развития исследуемого процесса. 

При этом магистрант не должен ограничиваться констатацией 

фактов, а выявляет тенденции развития предприятия, недостатки в его 

деятельности и причины, их обусловившие, предлагает пути их 

возможного устранения. 

Этот раздел должен служить технико-экономическим обоснованием 

последующих разработок. От полноты и качества его выполнения 

непосредственно зависят глубина и обоснованность предлагаемых 

мероприятий. 
 

Третий раздел является проектным. В нем магистрант разрабатывает 

предложения по совершенствованию системы измерительно-

информационной системы на современных технических средствах, 

включая цифровые системы, в частности релейной защиты и автоматики , 

беспроводной контроль и диагностику технического состояния объекта , 

повышению результативности и качества систем электроснабжения, 

надежности и безопасности в энергосистеме. Все предложения и 

рекомендации должны носить конкретный характер, быть доведены до 

стадии разработки, обеспечивающей их практическое применение. Базой 

для разработки конкретных мероприятий и предложений служит 

проведенный во 2-м разделе анализ исследуемой проблемы, а также 

имеющийся прогрессивный отечественный и зарубежный опыт. 

На данном этапе работы важно показать, как предлагаемые 

мероприятия отразятся на общих показателях деятельности предприятия, 

определяется эффективность внедрения современных систем и  

мероприятий по измерительно-информационному обеспечению 

производства, системы, объекта. 
 

Обязательной для ВКР является логическая связь между разделами и 

последовательное развитие основной идеи темы на протяжении всей 

работы. 

 

 

 

 

 

 



18 

4.7. Заключение 

В заключении логически и последовательно излагаются 

теоретические и практические выводы и предложения ВКР, к которым 

пришел ее автор в результате проведенного исследования. 

Заключение должно быть кратким и четким, дающим полное 

представление о содержании, значимости, обоснованности и 

эффективности разработок. Заключение оформляется тезисно (по пунктам) 

и должно отражать основные выводы по теории вопроса, по проведенному 

анализу и предлагаемым мероприятиям с оценкой их эффективности по 

конкретному объекту исследования. 

 

 

4.8. Список использованных источников и литературы 

В список включают все источники, на которые имеются ссылки в 

диссертации. Источники в списке располагают и нумеруют в порядке их 

упоминания в тексте арабскими цифрами без точки.  

Использованная литература должна быть оформлена в соответствии 

с  определенными правилами и требованиями . 

Примеры библиографических описаний источников приведены в 

приложении Ж. 

Различают две схемы оформления сведений об источнике в 

зависимости от характера ссылки на него. При ссылке на весь документ 

применяется схема библиографического описания издания (источника) в 

целом. А при ссылке на часть документа (источника), например, статьи из 

журнала или доклада из сборника конференции, применяется схема 

библиографического описания части документа. 

 

4.9. Приложения 

В приложениях рекомендуется включать материалы, связанные с 

выполненной ВКР, которые по каким-либо признакам не могут быть 

включены в основную часть. Обычно это иллюстрационный и 

вспомогательный материал, который не разработан лично автором или 

носит промежуточный характер. 

В приложения могут быть помещены: таблицы и рисунки большого 

формата, иллюстрации вспомогательного характера, инструкции, 

методики, распечатки на ЭВМ, таблицы исходных данных, 

промежуточные расчеты, заполненные формы отчетности и других 

первичных документов. 
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Приложения включают в общую с пояснительной запиской сквозную 

нумерацию страниц, обозначают в порядке ссылок на них в тексте 

прописными буквами русского алфавита (за исключением букв Ё, З, И, О, 

Ч, Ь, Ы, Ъ), которые приводят после слова "Приложение". Допускается 

обозначение приложений буквами латинского алфавита, за исключением 

букв I и O. В случае полного использования букв русского и латинского 

алфавитов допускается обозначать приложения арабскими цифрами. 

Каждое приложение должно начинаться с новой страницы и иметь 

тематический заголовок и обозначение. Наверху посередине страницы 

печатают строчными буквами с первой прописной слово "Приложение", и 

его буквенное обозначение. Ниже приводят, в виде отдельной строки, 

заголовок, который располагают симметрично относительно текста, 

печатают строчными буквами с первой прописной и выделяют 

полужирным шрифтом. 

Текст каждого приложения, при необходимости, может быть 

разделен на разделы, подразделы, пункты, подпункты, которые нумеруют 

в пределах каждого приложения. Перед номером ставится буквенное 

обозначение этого приложения, отделенное точкой. Рисунки, таблицы, 

формулы, помещаемые в приложении, нумеруют арабскими цифрами в 

пределах каждого приложения. 

Все приложения должны быть перечислены в содержании с 

указанием их буквенных обозначений и заголовков. 

 

4.10. Графический материал 

Форма представления, количество и содержание графического 

материала в каждом конкретном случае определяется магистрантом по 

согласованию с руководителем ВКР. При оформлении демонстрационных 

материалов (плакатов, раздаточного материала, слайдов) следует 

придерживаться общих требований оформления ВКР. 

Типовыми графическими материалами являются графики динамики 

основных технико-экономических показателей объекта исследования, 

предприятия и его производственных подразделений; диаграммы, схемы и 

таблицы, характеризующие результаты исследований в работе. 
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5. Требования к оформлению выпускной квалификационной работы 
 

Выпускная квалификационная работа  должна в краткой и четкой 

форме раскрывать творческий замысел автора, она считается 

выполненной, если содержит все структурные элементы, включает 

разработку всех разделов основной части и оформлена в соответствии с 

общими требованиями и правилами. 

Оформление выпускной квалификационной работы (магистерской 

диссертация) следует выполнять, ориентируясь на требования ГОСТ 7.32 – 

2001, желательно в твердом переплете, на русском языке.  В особых 

случаях, допускается ее выполнение на иностранном языке. По 

рекомендации кафедры аннотация к работе может быть переведена на 

иностранный язык. 

 

5.1. Общие требования 
 

Текст ВКР должен быть выполнен строчным, без выделения, на 

белой бумаге формата А4 (210x297 мм) с одной стороны листа – через 1,5 

интервала, высота букв и цифр не менее 1,3 мм, цвет – черный. 

Рекомендуется использовать гарнитуру шрифта Times New Roman-14, 

допускается Arial-12. При печати текстового материала следует 

использовать двухстороннее выравнивание (по ширине). 

Размеры полей: левое – не менее 30 мм, правое – не менее 10 мм, 

верхнее и нижнее – не менее 20 мм.  

Абзацный отступ выполняется одинаковым по всему тексту 

документа и равен 1,25 мм. 

Введение и заключение не нумеруются. 

Основную часть работы следует делить на разделы и подразделы: 

- разделы и подразделы должны иметь порядковую нумерацию в 

пределах всего текста, за исключением приложений; 

- нумеровать их следует арабскими цифрами; 

- номер подраздела включает номер раздела и порядковый номер 

подраздела, разделенные точкой; 

- после номера раздела и подраздела в тексте точку не ставят; 

- разделы и подразделы должны иметь заголовки; 

- заголовки разделов и подразделов следует печатать с абзацного 

отступа, с прописной буквы, без точки в конце, не подчеркивая; 

- если заголовок состоит из двух предложений, их разделяют точкой; 

- переносы слов в заголовках не допускаются. 
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Используемые в тексте сокращения русских слов и словосочетаний 

должны соответствовать ГОСТ 7.12, единицы физических величин – 

ГОСТ 8.417. 

В соответствии с правилами русского языка должны ставиться 

дефисы (-), тире (—) (Ctrl+Alt+Num(-)) и соединительные тире (–) 

(Ctrl+Num(-)). Дефис никогда не отбивается пробелами: все-таки, физико-

математический, компакт-диск. Тире, напротив, должно отбиваться 

пробелами с обеих сторон: «Геолог — это специалист в области …». 

Неразрывный пробел перед тире тем более уместен, что в середине 

предложения тире не должно переходить на следующую строку и начинать 

ее. Соединительное тире, или знак «минус», ставится обычно между 

цифрами для обозначения периода «от… до»: 1990–1996 гг., 8–10 км/ч, 

пять–шесть минут, и тоже не отбивается пробелами. 

Точка, запятая, двоеточие, точка с запятой, восклицательный и 

вопросительный знаки, знак процента, градуса, минуты, секунды не 

отбиваются пробелами от предшествующего слова или цифры. Знаки 

номера (№), параграфа (§), и слово «страница» (с.) отделяются от идущей 

за ними цифры пробелом (рекомендуется ставить неразрывный пробел 

Ctrl+Shift+Пробел). В середине удвоенного однобуквенного графического 

сокращения (сокращение пишется слитно, и точку ставят только в конце). 

Например: вв., гг., пп.. 

Многозначные цифры должны быть разбиты на разряды: 9 674 254. 

Пробелы здесь тоже только неразрывные. Простые и десятичные дроби не 

отбиваются от целой части: 3,4; 21/3, как и обозначения степени: м
2
. Число 

от размерности, напротив, отбивается неразрывным пробелом: 3 км, 

1999г., XIX–XX вв. Всегда отбиваются неразрывным пробелом инициалы 

от фамилии. 

Точка как знак сокращения ставится, когда слово с отсеченной 

конечной частью при чтении вслух произносится в полной, а не ее 

сокращенной форме. Например: г. – при чтении произносят год, а не «гэ». 

Исключение – обозначения единиц физ. величин; они сокращены 

отсечением конечной части слова и при чтении произносятся в полной 

форме, но, согласно ГОСТ 8.417–81, пишутся без точки на конце. В конце 

сокращений, образованных путем удаления гласных (например: млн, 

млрд), точка в конце не ставится. 

Для обозначения интервала значений ставят: а) многоточие; б) тире; 

в) знак ÷ ; г) предлог от перед первым числом и до – перед вторым. 

Например: Длиной 5…10 метров; Длиной 5-10 метров; Длиной 5÷10 

метров; Длиной от 5 до 10 метров. При этом, между числами в цифровой 



22 

форме, тире, по техническим правилам набора, не должно отбиваться 

пробелом от цифр. 
 

Текст документа должен быть кратким, четким и не допускать 

различных толкований. В тексте ВКР не допускается: 

- применять для одного и того же понятия различные научно-

технические термины, близкие по смыслу (синонимы), а также 

иностранные слова и термины при наличии равнозначных слов и терминов 

в русском языке; 

- применять индексы стандартов (ГОСТ, ГОСТ Р, ОСТ и т.п.), 

технических условий (ТУ) и других документов без регистрационного 

номера; 

- применять сокращения слов, кроме установленных правилами 

русской орфографии, соответствующими государственными стандартами, 

а также в данном документе; 

- сокращать обозначения единиц физических величин, если они 

употребляются без цифр; 

– применять математический знак минус (–) перед отрицательными 

значениями величин — следует писать слово «минус»; 

– применять без числовых значений математические знаки, 

например: > (больше), < (меньше), = (равно), ≥ (больше или равно), ≤ 

(меньше или равно), ≠ (не равно), а также знаки № (номер), % (процент). 

Если в тексте работы приводят диапазон числовых значений 

величин, выраженных в одной и той же единице измерения, то 

обозначение единицы измерения указывается после последнего числового 

значения диапазона. Пример: от 1 до 5 мм. 

Ссылки в тексте делаются следующим образом: 

на формулу — формула (2); 

на рисунок в тексте — рис. 2; 

на таблицу — табл. 3; 

на приложение — прил. 1; 

на стандарты — (ГОСТ 7.32—2001); 

на литературу — [2]. 

При повторной ссылке на формулу, таблицу и рисунок необходимо 

писать "см." (например, см. рис. 3). 

Иллюстрации, таблицы и распечатки с ЭВМ допускается выполнить 

на листах формата A3, при этом они должны быть сложены на формат А4. 

Повреждение листов, помарки и следы не полностью удаленного текста не 

допускаются. 
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Рекомендуемый объем ВКР – 70-80 страниц машинописного текста. 

Важным требованием при выполнении выпускных 

квалификационных работ выступает использование современных 

экономико-математических методов и ЭВМ. 

 

5.2. Нумерация страниц 

Все страницы ВКР, включая приложения, должны иметь сквозную 

нумерацию арабскими цифрами. Первым листом является титульный лист. 

Номер листа проставляется в его правом нижнем углу без точки, шрифтом 

Times New Roman кеглем 14. 

 

5.3. Выделение заголовков 

Текст основной части ВКР разделяют на разделы, подразделы, 

пункты. Пункты, при необходимости, могут делиться на подпункты. При 

делении текста на пункты и подпункты необходимо, чтобы каждый пункт 

содержал законченную информацию. Каждый раздел рекомендуется 

начинать с новой страницы. 

Разделы и подразделы должны иметь заголовки. Пункты, как 

правило, заголовков не имеют. Заголовки должны четко и кратко отражать 

содержание разделов, подразделов, их следует печатать с абзацного 

отступа, с прописной буквы, без точки в конце, не подчеркивая. 

В начале заголовка помещают номер соответствующего раздела, 

подраздела: либо пункта. Если заголовок состоит из двух предложений, их 

разделяют точкой. Переносы слов в заголовках не допускаются. 

Расстояние между заголовком и текстом должно быть равно 

удвоенному межстрочному расстоянию; между заголовком раздела и 

подраздела – одному межстрочному расстоянию. 

Каждый из разделов ВКР определяется в индивидуальном порядке 

руководителем работы, исходя из анализируемого объекта, требуемой 

глубины анализа и значимости последнего в решаемой задаче. Каждый 

раздел ВКР следует начинать с нового листа (страницы). 

Разделы, подразделы, пункты и подпункты нумеруют арабскими 

цифрами. Разделы нумеруют сквозной нумерацией в пределах текста 

основной части. Подразделы нумеруют в пределах каждого раздела, номер 

подраздела включает номер раздела и порядковый номер подраздела, 

разделенные точкой. Пункты должны иметь нумерацию в пределах 

каждого раздела или подраздела, номер подпункта включает номер 

раздела, подраздела, пункта и порядковый номер подпункта, разделенные 

точкой. 



24 

Внутри пунктов или подпунктов могут быть приведены 

перечисления. Перед каждым перечислением следует ставить дефис или, 

при необходимости ссылки в тексте на одно из перечислений, строчную 

букву (за исключением ѐ, з, о, ч, ь, и, ы, ъ), после которой ставится скобка. 

Для дальнейшей детализации перечислений используются арабские цифры 

со скобкой, причем запись производится с абзацного отступа. 

 

5.4.Оформление таблиц 

Данные статистических наблюдений и их обработка, исходная 

информация для анализа и его результаты, оформляются, как правило, в 

виде таблиц. 

Каждая таблица должна иметь заголовок. Наименование «Таблица» с 

соответствующим номером, помещают над таблицей, используя 

выравнивание «по правому краю», затем помещают заголовок, используя 

форматирование «по центру». При этом точку после номера таблицы не 

ставят. 

Сокращения слов в таблице недопустимы. Для всех приведѐнных в 

таблице характеристик должны быть указаны единицы измерения и их 

размерность. Если таблица располагается на нескольких страницах, то 

каждая последующая страница оформляется определенным образом. Над 

переносимой частью таблицы, справа пишется «Продолжение табл.» или 

«Окончание табл.» и указывается ее номер. При переносе части таблицы 

на другие страницы название помещают только над первой частью 

таблицы. 

Таблица помещается в тексте сразу же за первым упоминанием о ней 

или на следующей странице. Если формат таблицы превышает А4, то ее 

размещают в приложении. Допускается помещать таблицу вдоль длинной 

стороны листа документа. 

Таблицы нумеруются сквозной нумерацией арабскими цифрами по 

всему тексту ВКР, за исключением таблиц приложений. Допускается 

нумеровать таблицы в пределах раздела. В этом случае номер таблицы 

состоит из номера раздела и порядкового номера таблицы, разделенных 

точкой. На все таблицы приводят ссылки в тексте. 

Если таблица выходит за формат страницы, то таблицу делят на 

части, помещая одну часть под другой, рядом или на следующей странице. 

При делении таблицы на части слово "Таблица", ее номер и наименование 

помещают только над первой частью таблицы, над другими частями пишут 

слово "Продолжение" и указывают номер таблицы. 
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Графу "Номер по порядку" в таблицу включать не допускается. При 

необходимости нумерации показателей, включенных в таблицу, 

порядковые номера указывают непосредственно перед их наименованием. 

Если цифровые данные в пределах графы (строки) таблицы 

выражены в одних единицах физической величины, то они указываются в 

заголовке каждой графы (строки). Если все показатели, приведенные в 

таблице, выражены в одной и той же единице величины, то данную 

единицу (начиная с предлога в) приводят над таблицей справа. Включать в 

таблицу отдельную графу "Единицы измерений" не допускается. Числовые 

значения величин, одинаковые для двух, нескольких или всех строк, как 

правило, указывают один раз. 

Пример оформления табличного материала приведен в приложении 

К. 

 

5.5. Оформление иллюстраций 
 

Количество иллюстраций, помещаемых в ВКР, должно быть 

достаточным для того, чтобы придать излагаемому тексту ясность и 

конкретность. 

Все иллюстрации (схемы, графики, рисунки, диаграммы и т.д.) 

именуются в тексте рисунками и нумеруются сквозной нумерацией 

арабскими цифрами по всему тексту, за исключением иллюстраций 

приложений. Допускается нумерация рисунков в пределах каждого 

раздела. Тогда номер иллюстрации составляется из номера раздела и 

порядкового номера иллюстрации через точку. 

Иллюстрация располагается по тексту документа сразу после первой 

ссылки, если она размещается на листе формата А4. Если формат 

иллюстрации больше А4, ее следует помещать в приложении. 

Иллюстрации следует размещать так, чтобы их можно было рассматривать 

без поворота документа, или с поворотом по часовой стрелке. 

Иллюстрации, при необходимости, могут иметь наименование и 

пояснительные данные (подрисуночный текст). Слово "рисунок", 

написанное полностью без сокращения, его номер и наименование 

помещают ниже изображения и пояснительных данных симметрично 

иллюстрации. 

На все иллюстрации должны быть даны ссылки в тексте ВКР. 

Пример оформления иллюстративного материала приведен в приложении 

Л. 
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5.6. Оформление формул 
 

Формулы следует выделять из текста в отдельную строку. Пояснение 

значений символов и числовых коэффициентов, входящих в формулу, если 

они не пояснены ранее в тексте, должны быть приведены непосредственно 

под формулой. Значение каждого символа дают с новой строки в той 

последовательности, в какой они приведены в формуле. Первая строка 

расшифровки должна начинаться со слова "где" без двоеточия после него. 

Формула в отдельной строке должна располагаться по центру. 

Символьные составляющие и числовые коэффициенты формулы 

расшифровываются. Пояснения значений символов и числовых 

коэффициентов следует приводить непосредственно под формулой в той 

же последовательности, в которой они даны в формуле. Первую строку 

пояснения начинают со слова «где» без двоеточия. В конце каждой строки 

ставят точку с запятой, в конце последней — точку.  

Пример – Фондорентабельность (ФР) рассчитывается по формуле 

,
СРГ

Р
Ф

П
Ф        (5.1) 

где П – прибыль предприятия за год (валовая, чистая или прибыль от 

основной деятельности), руб.; 

Фсрг – среднегодовая стоимость основных фондов, руб. 

Формулы, следующие одна за другой и не разделенные текстом, 

отделяют запятой. Формулы должны приводиться в общем виде с 

расшифровкой входящих в них буквенных значений. Перенос формул 

допускается только на знаках выполняемых математических операций, 

причем знак в начале следующей строки повторяют. При переносе 

формулы на знаке, символизирующем операцию умножения, применяют 

знак "×". 

Формулы, за исключением приведенных в приложении, должны 

нумероваться сквозной нумерацией в пределах всего текста арабскими 

цифрами в круглых скобках в крайнем правом положении на строке. 

Допускается нумерация формул в пределах раздела. В этом случае номер 

формулы состоит из номера раздела и порядкового номера формулы через 

точку. Формулы, помещаемые в таблицах или в поясняющих данных к 

графическому материалу, не нумеруют. 

В тексте ссылки на формулу даются аналогично ссылкам на таблицу. 

При использовании формул из первоисточников, в которых 

употреблены несистемные единицы, их конечные значения должны быть 

пересчитаны в системные единицы. Значения одного и того же параметра в 
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пределах всего текста ВКР должно выражаться в одних и тех же единицах 

физических величин. 

При ссылке в тексте на формулы их порядковые номера приводят в 

скобках. Порядок изложения математических уравнений такой же, как и 

формул. 

 

5.7. Оформление ссылок 
 

По ходу изложения материала магистрант должен использовать 

библиографические ссылки на использованные литературные источники. 

В тексте диссертации допускаются ссылки на стандарты, 

технические условия и другие документы при условии, что они полностью 

и однозначно определяют соответствующие требования и не вызывают 

затруднений в пользовании документом. 

Ссылаться следует на документ в целом или его разделы и 

приложения. Ссылки на подразделы, пункты, таблицы и иллюстрации не 

допускаются, за исключением подразделов, пунктов, таблиц и 

иллюстраций ВКР. 

При ссылках на части ВКР указывают номера разделов, подразделов, 

пунктов, подпунктов, формул, таблиц, рисунков, обозначения (и номера) 

перечислений и приложений, а при необходимости – также графы и строки 

таблиц. Наименование элемента всегда приводится полностью. 

Сокращения табл. и рис. в тексте не допускаются. 

При ссылке в тексте на использованные источники следует 

приводить их номера, заключенные в квадратные скобки, Допускается 

вместо квадратных скобок выделять номер источника двумя косыми 

чертами. 

При ссылках на стандарты и технические условия указывают только 

их обозначение, при этом допускается не указывать год их утверждения 

при условии полного описания их в списке использованных источников. 

 

5.8. Приложения 

Каждое приложение начинается с новой страницы, а в правом 

верхнем углу печатается слово «Приложение». Если приложений два и 

более их нумеруют последовательно по образцу: «Приложение 1», 

«Приложение 2» и т. д. Приложения помещают в конце работы и 

нумеруют в порядке появления ссылок на них в тексте. 
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6. Порядок представления к защите ВКР 

 

6.1. Отзыв на выпускную квалификационную работу 

После завершения подготовки обучающимся выпускной 

квалификационной работы руководитель выпускной квалификационной 

работы представляет на выпускающую кафедру Теплоэнергетики УдГУ 

письменный отзыв о работе обучающегося в период подготовки 

выпускной квалификационной работы (Приложение М). 

 

6.2.Рецензирование ВКР 

Получению рецензии предшествует отзыв научного руководителя 

(Приложение М) о том, что работа выполнена в соответствии с 

настоящими методическими указаниями и может быть рекомендована для 

защиты в Государственную аттестационную комиссию (ГАК). Полностью 

оформленная работа сдаѐтся на профилирующую кафедру, которая 

направляет еѐ на рецензирование (Приложение Н) выcoкo 

квaлифицированному специалиcтy. Рецензия должна содержать 

критические замечания, подписана автором. После получения рецензии 

ВКР с заключением научного руководителя сдаѐтся на кафедру за 3 дня до 

защиты. 

Внесение исправлений в ВКР на основании замечаний рецензента 

производится до защиты по согласованию с научным руководителем. 

 

6.3. Проверка на объем заимствования 

Тексты ВКР, за исключением текстов ВКР, содержащих сведения, 

составляющие государственную тайну, размещаются выпускающей 

кафедрой в электронно-библиотечной системе организации и проверяются 

на объѐм заимствования. Порядок размещения текстов выпускных 

квалификационных работ в электронно-библиотечной системе научной 

библиотеки УдГУ,  проверки на объѐм заимствования, в том числе 

содержательного, выявления неправомочных заимствований 

устанавливаются Регламентом использования системы «Антиплагиат. 

ВУЗ» в ФГБОУ ВО «Удмуртский государственный университет», 

введенным в действие приказом ректора от 29.12.2014 г. № 1448/01-04.  

Магистерская диссертация может быть допущена до защиты в ГАК, 

если уровень оригинальности исследования составляет не менее 60% 

(заимствования  - не более 40%). 

 

6.4. Порядок защиты ВКР 
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Порядок проведения защиты ВКР регламентируется Положением об 

итоговой государственной аттестации выпускников ФГБОУ ВО «УдГУ». 

В соответствии с этим Положением к защите выпускной 

квалификационной работы допускаются лица, завершившие полный курс 

обучения и успешно прошедшие все аттестационные испытания (экзамены 

и зачеты), предусмотренные учебным планом. Обучающийся допускается 

к защите выпускной квалификационной работы в Государственной 

аттестационной комиссии (ГАК), на основании приказа ректора 

университета «О допуске обучающихся к защите выпускных 

квалификационных работ». 

Расписание работы ГАК, согласованное с ее председателем, 

утверждается проректором по учебной работе ФГБОУ ВО «УдГУ» и 

доводиться до общего сведения не позднее, чем за месяц до начала защиты 

выпускных квалификационных работ. На одно заседание ГАК на защиту 

выносится не более 10 работ. 

Защита каждой ВКР происходит на открытом заседании ГАК, 

публично на котором могут присутствовать члены комиссии, научный 

руководитель работы и все желающие. 

Защита каждой выпускной квалификационной работы производится 

в следующем порядке: 

Председатель ГАК объявляет защиту, называет фамилию, имя, 

отчество ди с с е р т а н т а , тему ВКР и предоставляет ем у слово для 

доклада. 

Диссертант, в течение 7–10 минут докладывает основные положения 

своей работы: 

-актуальность темы; 

-теоретические и методические положения, на которых базируется 

выпускная квалификационная работа; 

-результаты проведенного анализа изучаемого явления; 

-конкретные предложения по решению проблемы или совершенствованию 

соответствующих процессов с обоснованием возможности их реализации в 

условиях конкретного предприятия, организации, учреждения, 

экономический, социальный и другие эффекты от разработок. 

Демонстрационный материал по необходимости оформляется в виде 

слайдов, изготовленных в пакете PowerPoint, с демонстрацией их с 

помощью компьютерной проекционной системы, а также в виде 

раздаточного графического материала в формате А4 каждому члену ГАК. 

Выступление диссертанта не должно включать теоретические 

положения, заимствованные из литературы или нормативных документов, 
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ибо они не являются предметом защиты. Особое внимание необходимо 

сосредоточить на собственных разработках. 

Председатель предлагает членам ГАК и всем присутствующим 

задавать докладчику вопросы. Докладчик отвечает на заданные вопросы. 

Руководитель работы зачитывает отзыв на выпускную 

квалификационную работу. 

Председатель объявляет защиту выпускной квалификационной 

работы законченной. 

После окончания защиты всех выпускных квалификационных работ, 

предусмотренных графиком на этот день, проводится закрытое заседание 

ГАК по оценке выполнения и защиты ВКР и принимается решение о 

присвоении успешно защитившим ВКР квалификации «магистр техники и 

технологии». 
 

6.5 Критерии оценки выпускной квалификационной работы 

Оценка «отлично» выставляется, если: 

- работа носит исследовательский или реферативно-исследовательский 

характер с грамотно изложенной теоретической базой, характеризуется 

последовательным, логичным изложением, содержит обоснованные 

выводы и предложения по использованию полученных результатов; 

- при защите докладчик четко, ясно, последовательно излагает  суть 

работы, свободно оперирует терминами и данными своей, грамотно 

использует демонстрационные материалы, уверенно отвечает на вопросы 

комиссии; 

-отзыв руководителя не содержит принципиальных и (или) критических 

замечаний и оценка положительна. 

Оценка «хорошо» выставляется, если: 

- работа носит исследовательский или реферативно-исследовательский 

характер с грамотно изложенной теоретической базой, характеризуется 

последовательным, логичным изложением, но содержит не вполне 

обоснованные выводы и (или) предложения по использованию полученных 

результатов отсутствуют; 

- работа оформлена по всем требованиям, не содержит грамматических 

ошибок, но встречаются опечатки и очевидные исправления; 

- при защите докладчик показывает знание темы, последовательно излагает 

суть работы, оперирует терминами и данными, представленными в своей 

выпускной квалификационной работе, грамотно использует 

демонстрационные материалы, без особых затруднений отвечает на 

вопросы комиссии; 
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-отзыв руководителя не содержит принципиальных и (или) критических 

замечаний и оценка положительна. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется, если: 

- работа носит исследовательский или реферативно-исследовательский 

характер, содержит теоретическую базу, но отличается поверхностным 

анализом проблем или просто их перечислением без соответствующего 

анализа, в ней просматриваются непоследовательность изложения и 

отсутствие описания или анализа собственных результатов, в работе 

содержатся недостаточно обоснованные выводы и (или) предложения; 

- при защите докладчик проявляет неуверенность, показывает слабое 

знание темы, не может ответить на некоторые вопросы членов комиссии по 

ВКР, демонстрационные материалы использует недостаточно активно; 

-отзыв руководителя содержит принципиальные и (или) критические 

замечания, но оценка положительна. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется, если: 

- работа не носит исследовательского или реферативно-исследовательского 

характера, содержит слабую теоретическую базу, отличается 

поверхностным анализом проблем или просто их перечислением без 

соответствующего анализа, в ней просматриваются непоследовательность 

изложения и отсутствие собственных результатов, в работе содержатся 

необоснованные выводы и/(или) предложения; 

- при защите докладчик проявляет отсутствие знаний по теории вопроса, 

показывает слабое знание собственной работы, не может ответить на 

вопросы членов комиссии, демонстрационные материалы к защите не 

подготовлены или не соответствуют содержанию устного сообщения; 

- отзыв руководителя содержит принципиальные критические замечания. 
 

Все заседания ГЭК по защите выпускной квалификационной работы 

протоколируются. В протокол вносятся данные о магистранте (Ф.И.О., 

тема ВКР), данные о председателе и членах комиссии ГАК, заданные 

обучающемуся вопросы, ответы докладчика, решение комиссии об оценке, 

рекомендации ГАК (к поступлению в аспирантуру, внедрению результатов 

ВКР в производство или учебный процесс, подготовке статьи по 

материалам выполненной работы и т.п.). 

Протокол подписывает председатель и члены ГАК, участвовавшие в 

заседании, а также секретарь ГАК. 

После оформления протоколов на открытом заседании ГЭК сообщаются 

итоги защиты. Защитившиеся должны сдать ВКР секретарю ГЭК. Он 

составляет акт передачи выпускных квалификационных работ и сдает его 
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вместе с выпускными квалификационными работами в архив ФГБОУ ВО 

«УдГУ» на хранение. 

В тех случаях, когда защита ВКР признана «неудовлетворительной», 

ГАК устанавливает, может ли магистрант представить к повторной 

защите ту же работу с доработкой или же обязан разработать новую тему. 

Магистрант, не защитивший ВКР, допускается к повторной защите в 

течение пяти лет после окончания ФГБОУ ВО «УдГУ», но не ранее чем 

через год с полной компенсацией затрат за один семестр. 

Выпускнику ФГБОУ ВО «УдГУ», сдавшему курсовые экзамены с 

оценкой «отлично» не менее чем по 75% всех дисциплин учебного плана, а 

по остальным дисциплинам с оценкой «хорошо», прошедшему все виды 

аттестационных испытаний с оценкой «отлично», выдается диплом с 

отличием. 

Отчет председателя ГАК анализируется и обсуждается на кафедре 

« Теплоэнергетики». На основе анализа отчета председателя ГАК при 

необходимости принимаются меры к дальнейшему совершенствованию 

подготовки магистров в соответствии с современным развитием науки и 

практики. 
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Приложение А 

Примерный перечень тем выпускных квалификационных работ 
 

Последовательность действий по любой избранной ТЕМЕ: 

- Разработать общую схему организации научного исследования по следующей 

логике: 

1. Обоснование актуальности выбранной темы. 

2. Постановка цели и конкретных задач исследования. 

3. Определение объекта и предмета исследования. 

4. Выбор методов (методики) проведения исследования. 

5. Описание процесса исследования. 

6. Обсуждение результатов исследования. 

7. Формулирование выводов и оценка полученных результатов. 

 

Примеры тем: 

Тема1 : Разработка информационно-измерительной системы автономной солнечно-

ветровой установки. 

 

Тема 2: Исследование электронной системы регистрации солнечной энергетической 

установки с технологией беспроводного контроля и диагностики информационных 

параметров. 

 

Тема 3: Сопоставление эффективности проводных и беспроводных систем 

оповещения и управления эвакуацией в случае ЧС на объектах ЭЭ. 

 

Тема 4: Применение возобновляемых источников энергии при проведении аварийно-

спасательных и других неотложных работ в труднодоступных местах. 

 

Тема 5 : Разработка энергосберегающих технологий на основе цифровой техники для 

автономных систем электроснабжения. 

 

Тема 6: Системный анализ аналого-цифрового преобразования в релейной защите … 

 

Тема 7: Разработка эффективной системы обнаружения нарушения изоляции в линиях 

электропередачи 6-20кВ с изолированной нейтралью. 

 

Тема 8: Опыт работы и предложения по модернизации использования цифровых реле 

(терминалов) в релейной защите…….  

 

Тема 9: Проблемы оптимизации выбора решений и определения технического 

состояния линий  распределительных линий элетропередачи. 

 

Тема 10: Информационно-измерительная система установки по изучению солнечных 

модулей. 

 

Тема 11: Информационно-измерительная система дорожного регистратора перехода 

на основе применения возобновляемых источников энергии. 

 

 

Тема 12: Цифровая диагностика молниезащиты и защита от статического 

электричества объектов электроэнергетики. 
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Тема 13 Анализ и рекомендации по АСКУЭ на объектах …….электроэнергетики. 

 

Тема 14: Разработка модели управления  ГТУ в программном пакете SimInTech. 

 

Тема 15: Разработка технологической  модели релейной защиты станционного 

оборудования ТЭЦ на основе программного пакета SimInTech. 

 

Тема 16 Информационно-измерительные системы беспроводного контроля  

энергоустановок на основе возобновляемых источников энергии. 

 

Тема 17: Исследование работы устройства РЗА с цифровыми элементами. 

 

Тема 18: Разработка электронного блока автоматической записи вольтамперной 

характеристики солнечной панели. 
  

Тема19: Применение методов и средств радиотеплолокации для поиска 

неконтролируемых  утечек электроэнергии при чрезвычайных ситуациях. 

 

Тема 20:  Моделирование и исследование сетевых протоколов передачи информации в 

электроэнергетике (указан вид информации) 

Тема 21: Разработка цифровой телекоммуникационной системы (линии передачи) и ее 

техническая эксплуатация. 

Тема 22: Диагностика неисправностей и контроль технического состояния средств 

(наименование аппаратно-программных средств электронных блоков  или 

электрической сети). 

Тема23 Разработка беспроводной сети (сегмента сети) связи на базе технологии 

(наименование технологии). 

Тема24: Разработка контроллера системы (наименование системы). 

Тема25: Разработка и исследование беспроводного датчика (наименование 

измеряемого параметра). 

Тема 26: Исследование и анализ надежности технических (технологических) систем 

(наименование системы) с использованием средств вычислительной техники. 

Тема 27: Исследование методов регистрации и разработка прототипа цифрового 

регистратора информации (наименование вида информации). 

Тема 28: Исследование эффективности управления системой электроснабжения  

разработанной по технологии «Умный дом , Скважина и т.п.)» 

Тема 29: Исследование алгоритмов цифровой обработки сигналов (наименование 

сигналов). 

 

Тема 30:  Разработка технологии диагностики, ремонта и обслуживания устройства 

(наименование электронного устройства, микропроцессорной или 

телекоммуникационной системы, измерительного оборудования, сети передачи 

данных).  
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Приложение Б 

Пример оформления заявления на закрепление темы ВКР 

 

Заведующему кафедрой 

«Теплоэнергетики» 
                                                                                                                                                                               (название кафедры) 

_____________________ 
(ученая степень, ученое звание, ФИО) 

 

ЗАЯВЛЕНИЕ 
 

Я, студент группы, ____________________________________________ 
(фамилия, имя, отчество) 

 

прошу закрепить за мной выпускную квалификационную работу на тему 

 

«__________________________________________________________  

___________________________________________________________  

___________________________________________________________» 

 

 

Подпись ______________  _____________________________________ 
(Ф.И.О.) 

 

Дата ________________ 

 

Решение кафедры ________________________________________ 

 

 

Зав. кафедрой _________________________          ____________________ 
(ученая степень, ученое звание, ФИО)    (подпись) 

 

Дата _____________________ 
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Приложение В 

Пример оформления титульного листа ВКР 
 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФГБОУ ВО «УДМУРТСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

Институт нефти и газа им. М.С. Гуцериева 

Кафедра теплоэнергетики 

 

Направление подготовки  13.04.02 - «Электроэнергетика и 

электротехника»  

 

Программа магистратуры - Измерительные системы и информационные 

технологии в электроэнергетике и электротехнике. 

 

ВЫПУСКНАЯ КВАЛИФИКАЦИОННАЯ РАБОТА 

на тему: 

____________________________________________________________ 

____________________________________________________________ 

____________________________________________________________ 
(тема выпускной квалификационной работы) 

 

Вид работы: Магистерская диссертация. 

 

Студент гр. ______    __________________________ 
                                                                                                                         (И.О.Ф.) 

__________________ 
                                                                                                                                                                                         (подпись) (дата) 

Научный руководитель  ________________________________________ 
                                                                                                           (И.О.Ф, должность, уч. степень, уч. звание)  

 

_____________________   ________ 
                                                                                                                                            (подпись)                                (дата) 

 

Нормоконтроль  ________________________________ 
                                                                                                                                                                     (И.О.Ф.) 

_________________________________________________________ 
                                                                (должность, уч. степень, уч. звание)  

_______________   ________ 
                                                                                                                                                                     (подпись)                        (дата)    

 

Допустить к защите: 

 

Заведующий кафедрой,______________________     __________    ________ 
                                                                                         (уч. степень, уч. звание)                                    (подпись)                       (дата) 

 

Ижевск – 201__ 
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Приложение  Г   

Пример оформления задания на выполнение выпускной квалификационной работы 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФГБОУ ВО «УДМУРТСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

Институт нефти и газа им. М.С. Гуцериева 

Кафедра теплоэнергетики 

 

Утверждаю 

Зав.кафедрой 

______________________ 
(уч. степень, уч. звание, Ф.И.О) 

 

______________________________________ 
(подпись, дата) 

 

ЗАДАНИЕ 

на выполнение выпускной квалификационной работы 

 

Студенту гр. _______   _________________________________________ 

                                                                         (Ф.И.О.) 

 

Тема выпускной квалификационной работы__________________________ 

_______________________________________________________________ 

_______________________________________________________________ 

 

Утверждена приказом ректора (распоряжением директора) от №  

_________ 

 

2. Срок сдачи готовой работы  _____________________ 

 

 

3. Исходные данные к работе:  ______________________________________ 

________________________________________________________________ 

________________________________________________________________ 

________________________________________________________________ 

________________________________________________________________ 

________________________________________________________________ 
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4. Перечень подлежащих разработке вопросов: 

1. Обоснование актуальности выбранной темы. 

2. Постановка цели и конкретных задач исследования. 

3. Определение объекта и предмета исследования. 

4. Выбор методов (методики) проведения исследования. 

5. Описание процесса исследования. 

6. Обсуждение результатов исследования. 

7. Формулирование выводов и оценка полученных результатов. 

 

 

5. Консультанты по разделам выпускной квалификационной работы 

(с указанием разделов) 

 

5.1 _________________________________________________________ 

 

5.2 ___________________________________________________________ 

 

 

6. Дата выдачи задания   _______________________ 

 

Научный руководитель:__________________________ 

(И.О.Ф.) 

_____________________ 

(подпись, дата) 

 

 

Задание принял к исполнению:  _________________________ 

(И.О.Ф.) 

_____________________ 

(подпись, дата) 

 

  



39 

Приложение Д 
Пример оформления аннотации к ВКР 

 

АННОТАЦИЯ 

 

Выпускная квалификационная работа по направлению подготовки  

13.04.02 «Электроэнергетика и электротехника» включает в себя: 

расчетно-пояснительную записку, изложенную на ____ страницах с 

приложениями (таблиц – ___, рисунков – ___, источников – ___) и ___ 

листов графического материала. 

Выпускная квалификационная работа освещает актуальные вопросы 

……………………………………….. 
 

Целью работы является исследование теоретических и методических 

основ ………………………………….. , расположенного на контрактной 

территории РФ. 
 

К числу важнейших задач работы относится ………………………… 
 

Решение этой задачи осуществлялось на основании имеющихся 

фактических материалов и проведенного …………… обоснования …. 

вариантов разработки в зависимости от изменений технологических 

факторов (объем ……….. , фонды ……………., объемы …………., методы 

………………….., способы ……………. и др.). 
 

Проведенное в работе исследование вопросов вовлечения 

……………. в промышленную эксплуатацию привело к необходимости 

четкой организации подготовки производства на предприятии, имеющем 

право на …………………….. . 
 

В процессе выполнения выпускной квалификационной работы 

использовалась вычислительная техника, в частности для проведения 

расчетов, построения графиков и диаграмм использовалась система 

электронных таблиц MS Excel и программные средства Delphi. 
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Приложение Е 

Пример оформления содержания ВКР 
 

СОДЕРЖАНИЕ 
Стр. 

ВВЕДЕНИЕ 

1. Область применения 

   1.1 Физика фотоэффекта, p-n-переход 

   1.2 Требования к системе мониторинга 

   1.3Обзор видов неисправностей солнечных модулей 

2. Принципиальные  технические решения  

   2.1 Питание измерительного блока 

   2.2 Измерение напряжения 

   2.3 Измерение тока 

   2.4 Аналого-цифровое преобразование (АЦП) 

   2.5 вычислительные операции 

   2.6 Приѐм-передача данных 

3. Архитектура сети датчиков 

   3.1 Обзор существующих решений беспроводного мониторинга 

   3.1 Алгоритм работы сети 

4. Технико-экономическое обоснование 

   4.1 Расчет потребления энергии датчиком в разных режимах работы 

   4.2  Расчет капиталовложений  

      4.2.1  Расчет капиталовложений при применении беспроводной 

технологии 

      4.2.2  Расчет капиталовложений при применении проводной 

технологии 

   4.3 Расчѐт экономической эффективности системы 

5.Другие применения измерительного блока 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ И ЛИТЕРАТУРЫ  

ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

ПРИЛОЖЕНИЕ 2 

ПРИЛОЖЕНИЕ 3 
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Приложение Ж 
Пример оформления списка литературы 

 

Список использованных источников 
 

1.  Шнеерсон Э.М. Цифровая релейная зашита .- М: 

Энергоатомиздат, 2007,549c. 

2.  Анучин А.С. Системы управления электроприводом ; учебник 

для вузов.- М.: Издательский дом МЭИ, 2015, 373c.. 

3. Ергин Д. Добыча; Всемирная история борьбы за нефть, деньги и 

власть / Пер. с англ. – М.: ДеНово, 2001. – 888 с. 

4.  Зайнутдинов Р.А., Крайнова Э.А. Теория и практика 

экономической оценки повышения эффективности 

нефтегазодобывающего производства. – М.: Нефть и газ, 2002. – 

384 с. 

5.  Злотникова Л.Г., Колядов Л.В., Тарасенко П.Ф. Финансовый 

менеджмент в нефтегазовых отраслях: Учебник. – М.: Нефть и 

газ, 2005. – 452 с.  

6.  КирееваЭ.А.,Анчарова Т.В. и др. Энергосбережение в системе 

промышленного электроснабжения: Справочно-методическое 

издание /Под редакцией Э.А.Киреевой-М.: «ИНтехэнерго-Издат», 

«Теплоэнергетика»,2014.-304c. 

7. Экономика предприятий нефтяной и газовой промышленности: 

Учебник / Под.ред. В.Ф.Дунаева – М.: ООО 

«ЦентрЛитНефтеГаз», 2004. – 372 с. 
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Приложение К 

Пример оформления таблицы 
 

Исходные данные для анализа затрат представлены в таблице 1. 

Таблица 1 

Формирование переменных и постоянных затрат на транспорт газа в тыс. руб. 

Наименование статей затрат Общие Переменные Постоянные 

1. Материальные затраты, всего 1 284 765 1 072 613 212 152 

в т.ч. – материалы 45 646 45 646 – 

– технологический газ 178 360 178 360 – 

– электроэнергия 1 060 759 848 607 212 152 

2. Затраты на оплату труда 133 446 34 029 99 417 

3. Отчисления на социальные нужды 51 767 13 201 38 566 

4. Амортизация основных фондов 327 668 – 327 668 

5. Арендная плата 764 558 – 764 558 

б. Прочие затраты 445 642  60 830 384 812 

Итого затрат 3 007 846 1 180 673 1 827 173 
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Приложение Л 

Пример оформления рисунка 

 

Рисунок 1, иллюстрирующий решение задачи трехмерной 

томографической реконструкции, заключающейся в восстановлении 

оптической плотности трехмерного объекта.  

Исходными данными являются значения оптической плотности на 

пленке или двумерной матрице детекторов, полученные при разных 

положениях источника рентгеновского излучения, движущегося по 

некоторой трехмерной траектории.  

В качестве одной из траекторий источника рассматривается 

окружность, перпендикулярная плоскости детектора.  

По полученным значениям оптической плотности решается задача 

математического определения функции трех переменных по ее интегралам 

вдоль прямых, лежащих в трехмерном пространстве.  

 

 
 

Рис. 1. Схема получения данных в трехмерной рентгеновской томографии 
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Приложение М 
Пример оформления отзыва руководителя о качестве работы обучающегося 

в процессе выполнения выпускной квалификационной работы 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФГБОУ ВО «УДМУРТСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

Институт нефти и газа им. М.С. Гуцериева 

Кафедра теплоэнергетики 

 

13.04.02. «Электроэнергетика и электротехника» (уровень магистратуры). 
(код, наименование направления подготовки) 

Программа подготовки «Измерительные системы и информационные 

технологии в электроэнергетике и электротехнике» 
(профиль) 

 

ОТЗЫВ 

руководителя о качестве работы обучающегося 

в процессе выполнения выпускной квалификационной работы 

 

Обучающегося____________________________________________  
(Ф.И.О., группа) 

Тема ВКР_______________________________________________________  

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

Цель ВКР_______________________________________________________  

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________ 

Основные решаемые задачи ______________________________________ 

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________ 

Наиболее существенные результаты работы (научные, 

проектные)_____________________________________________________ 

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________
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________________________________________________________________ 

Основные практические результаты работ___________________________ 

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________ 

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________. 

 

Место работы и должность руководителя ВКР ___________________ 

________________________________________________________________ 

 

Фамилия, имя, отчество________________________________________ 

__________________________________  

 

Подпись ________________________ «___»_________201__г.  

 

С отзывом ознакомлен _______________ / ___________________ 
    (подпись магистранта)  (Ф.И.О. магистранта) 

 

 

(В отзыве должны быть отмечены актуальность темы и степень ее 

проработки, существенная новизна и наиболее интересные решения, 

практическая значимость работы. Отзыв должен содержать оценку 

качества графических работ, связности изложения и грамотности 

составления пояснительной записки, степени самостоятельной работы 

магистранта над проектом, проявленной им инициативы, знания, навыки 

и отношение к работе, показанные за время выполнения ВКР, качество 

раскрытия темы – умение анализировать, делать обоснованные выводы и 

предложения. В отзыве следует охарактеризовать степень 

самостоятельности в решении поставленных в работе задач. Научный 

руководитель должен дать оценку личностных качеств магистранта. 

Дается заключение о подготовленности будущего магистра к 

самостоятельной работе.) 
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Приложение Н 
Пример оформления рецензии на выпускную квалификационную работу 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФГБОУ ВО «УДМУРТСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

Институт нефти и газа им. М.С. Гуцериева 

Кафедра теплоэнергетики 

 

13.04.02. «Электроэнергетика и электротехника» (уровень магистратуры). 
(код, наименование направления подготовки) 

Программа подготовки «Измерительные системы и информационные 

технологии в электроэнергетике и электротехнике» 
(профиль) 

 

РЕЦЕНЗИЯ 

на выпускную квалификационную работу 

 

Обучающегося____________________________________________  
(Ф.И.О., группа) 

Тема ВКР_______________________________________________________  

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

Цель ВКР_______________________________________________________  

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________ 

Основные решаемые задачи ______________________________________ 

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________ 

Наиболее существенные результаты работы (научные, 

проектные)_____________________________________________________ 

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________ 

Основные практические результаты работ___________________________ 



47 

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________ 

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________. 

 

Рецензент 

________________________________________________________________

________________________________________________________________ 
(ФИО, место работы, должность, ученая степень, ученое звание (при наличии)) 

 

 

Рецензент ________________________ «___»_________201__г.  
(подпись) 

 

 



 

 

 

 

Учебное издание 

 

 

 

Составители: 

Иванников Валерий Павлович 

Бартенев Олег Архипович 

Зиновьев Виталий Валерьевич 

 

 

 

 

 

 

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ 

к выполнению выпускной квалификационной работы  

по направлению подготовки 

13.04.02 Электроэнергетика и электротехника 

(Измерительные системы и информационные технологии в 

электроэнергетике и электротехнике) 

 

 

 

 

 

 

 

Авторская редакция 

 

Подписано в печать 13.03.19. Формат 60х84 
1
/16. 

Усл. печ. л. 2,8. Уч.-изд. л. 1,95. 

Тираж 50 экз. Заказ № 516. 

 

Типография 

Издательского центра «Удмуртский университет» 

426034, Ижевск, ул. Университетская, 1, корп. 2. 

Тел.68-57-18 

 

 


