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Аннотация
В статье предлагается интегрированный подход к организации и совер

шенствованию блочной насосной станции по сбросу и утилизация пласто
вых вод в системе ППД. Данное мероприятие реализуется посредством эф
фективного использования существующих технологий компании, дора
ботки возможностей автоматизации оборудования, внедрение в технологи
ческий процесс видео фиксации с целью обеспечения бесперебойной ра
боты БНС.

Abstract
The article suggests an integrated approach to the organization and improve

ment of a block pumping station for discharging and utilization of formation water 
in the PAP system. This event is implemented through the effective use of existing 
technologies of the company, refinement of equipment automation capabilities,



the introduction of video fixation in the technological process to ensure uninter
rupted operation of the BNS.

Ключевые слова: модернизация, нефтедобыча, подержание пласто
вого давления, пластовые воды, блочная насосная станция.

Keywords: modernization, oil production, stratal water, block of the pump
ing station.

Система ППД представляет собой комплекс технологического обору
дования необходимый для подготовки, транспортировки, закачки рабочего 
агента в пласт нефтяного месторождения с целью поддержания пластового 
давления и достижения максимальных показателей отбора нефти из пласта.

Система ППД должна обеспечивать:
- необходимые объемы закачки воды в пласт и давления ее нагнетания 

по скважинам, объектам разработки и месторождению в целом в соответ
ствии с проектными документами;

- подготовку закачиваемой воды до кондиций (по составу, физико-хи
мическим свойствам, содержанию мех примесей, кислорода, микроорганиз
мов), удовлетворяющих требованиям проектных документов;

- проведение контроля качества вод системы ППД, замеров приемисто
сти скважин, учета закачки воды как по каждой скважине, так и по группам, 
пластам и объектам разработки и месторождению в целом;

- герметичность и надежность эксплуатации системы промысловых во
доводов, применение замкнутого цикла водоподготовки и заводнения пла
стов с использованием сточных вод;

- возможность изменения режимов закачки воды в скважины, проведе
ния ОПЗ нагнетательных скважин с целью повышения приемистости пла
стов, охвата пластов воздействием заводнения, регулирование процесса вы
теснения нефти к забоям добывающих скважин.

Современные системы ППД должны базироваться на технологиях за
качек с высоким уровнем управляемости, реализуемым на базе современ
ного насосного оборудования с использованием эффективных средств авто
матики и информационных технологий.

Ранее в работе [] было предложено модернизировать систему поддер
жания ППД с помощью внедрения БНС, в результате чего:

-  значительно снизилась балластная перекачка воды вместе с нефтью 
на центральный пункт сбора (ЦПС) и откачку воды с ЦПС на объекты ППД;

-  снизилась нагрузка на существующее оборудование системы сбора и 
подготовки;

-  снизилась интенсивность коррозионных процессов КНС и БКНС;
-  существенно снизились расходы на электроэнергию за счет примене

ния маломощных насосов.
В результате внедрения БНС появилась потребность в проведении гео

лого-технических мероприятий на скважинах, удовлетворяющих техниче
ские условия работы насосной станции.
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Рис. 1. Программа ГТМ на ППД

Согласно рис. 1 ,б скважины, переведенные в поглощение составляют 
10% от общего объема ГТМ на ППД. В сентябре 2016г. этот процент увели
чился до 21% (рис.1,а).

Также видно что объемы закачки в сравнении с скважинами переведен
ными под эффективную закачку в разы меньше чем скважин под сброс. На 
рис.1, б видно, что объем закачки в сброс в соотношении с полезной равен 
90%. Это говорит о том, что большую часть жидкости при работе пары КНС 
и БНС, остается за БНС.

Таким образом, внедрение БНС позволило производить неэффектив
ную закачку пластовой попутно добываемой воды с наименьшими затра
тами, путем уменьшения производительных мощностей существующих 
насосных агрегатов на КНС и БКНС.

Анализ показал, что 90% закачиваемой жидкости не несет эффекта под
держания пластового давления.

Стоит отметить, что указанная выше неэффективность закачки обу
словлена простоями в работе БНС, а именно выездом дежурного звена для 
запуска БНС. Риски сбоя технологического процесса БНС представлены на 
рис.2.

Рис. 2. Риски сбоя технологического процесса работы «БНС»

Данное положение приводило к возникающим проблемам и наруше
ниям технологического режима добычи и закачки. В таблице 1 приведены 
основные технологические характеристики, на которых отражался простой 
в работе БНС.



Технологические показатели простоя БНС
Время остановки 3 ч.

Потери закачки при остановке БНС-20 500 мЗ/сут.
Потери по добыче 96 т/сут
Потери по жидкости 477 мЗ/сут.
Затраты на транспорт 1500 руб.
Итоговый ущерб 2 094500 руб.

Основополагающей целью модернизации системы ППД в рамках дан
ной статьи является бесперебойная работа БНС. Эффективное использова
ние существующих технологий компании, доработка существующих воз
можностей автоматизации оборудования, внедрение в технологический 
процесс видео фиксации позволит решить данную проблему.

Программное обеспечение диспетчерского пульта управления АЦППД 
позволяет отслеживать рабочие параметры насосных агрегатов при КНС. На 
сегодняшний день запущена программа внедрения программного ком
плекса «АДКУ 2000» это оснащения диспетчерских пультов программным 
обеспечением позволяющим осуществлять контроль рабочих параметров

Рис.З. Автоматически диспетчерский контроль управления

Таблица 2
Параметры программного обеспечения диспетчерского пульта управ

ления АЦППД
№ Параметры Значения ед. нам
1 Потребление эл. энергии кВтч
2 Давление на входе атм.
3 Давление на выходе атм.
4 Расход воды мЗ/сут.
5 Ток А
6 Напряжение В
7 Состояние включен
8 Р масла кг/см2
9 Т подшипника X



Непрерывная передача информационных данных технологической ра
боты КНС позволяет оператору вести постоянный контроль затехнологиче-

Рис.4. Наблюдение данных оператором пульта управления

Рис. 5. Дистанционный запуск и остановка насосных агрегатов

На данных фотографиях видно БНС полностью укомплектован автома
тикой. На запорных арматурах идет дублирование технических манометров 
38



электроконтактными. Запуск и остановка БНС производится как в ручном 
так и со станции управления. Программное обеспечение БНС также преду
сматривает дистанционное управление запорной арматурой (задвижками).

Для полноценного функционирования данной системы необходимо:
Доработка программного обеспечения системы РТМ «СФЕРА».
Закуп и монтаж КП-БНС (шкаф, контроллер, модуль радиомеханики) 

для передачи данных на пуль диспетчера.
Закуп АФУ (антенно-фидерное устройство).
Закуп и монтаж мачт.
Также не считаем не лишним внедрение в процесс IP камер слежения. 

Это позволит непрерывно вести визуальный контроль за процессом работы 
БНС.

Закуп 1Р-камер.
Закуп кабельной продукции.
Закуп 4G модемов для передачи видео информации с 1Р-камер.
Монтаж и ПИР оборудования.
Внедрение IP камер в технологический процесс позволит решать сле

дующие задачи:
1. Системное видео наблюдение
2. Удаленный мониторинг за технологическими процессами
3. Визуальна верификация за нештатными ситуациями
Кроме того, при подсчеты экономической эффективности от предлага

емого технологического решения, было выявлено, что при замене 39 чело
век (выездная бригада по запуску БНС) на 5 диспетчеров, находящихся на 
диспетчерском пульте видна существенная экономия финансовых средств 
предприятия.

•цеховое решение

роектное
решение

Рис 6 Экономический эффект проекта



Сопоставление цехового и проектного решения

БНС Итого:
2 3 4 9 12 13 15 17 20 9

Машинист БНС, чел. 4 4 5 4 4 5 4 4 5 39
Оператор ПУ, чел. 5 5

1
20000000 т 

15000000 1 

10000000 Г' 

5000000 ! "i
о

■ цеховое решение

проектное
решение

затраты

Рис. 7. Финансовые вложение предприятия в цеховое и проектное решения

В результате экономия средств составит 12млн. руб.
Выводы:
Внедрение технико-технологических решений по раннему сбросу воды 

и утилизации пластовых вод (БНС), а именно, применение оригинальной 
конструкции БНС (блочных насосных станций) с использованием суще
ствующих технологий компании, позволит:

-  значительно снизить балластную перекачку воды вместе с нефтью на 
центральный пункт сбора (ЦПС) и откачку воды с ЦПС на объекты ППД;

-  разгрузить трубопроводы
-  снизить интенсивность коррозионных процессов КНС и БКНС;
-  существенно снизить расходы на электроэнергию за счет применения 

маломощных насосов;
- эффективно использовать существующие технологий компании;
- бесперебойно контролировать технологический процесс закачки.
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