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Мустафаев Ж. С., Козыкеева А. Т., Мустафаев К. Ж., Ешмаханов М. К.,             

Турсынбаев Н. А. Методика оценки экологических услуг мелиорации при 

комплексном обустройстве речных бассейнов. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  408 122.  

Мустафаев Ж. С., Козыкеева А. Т., Ескермесов Ж. Е. Оценка                                   

функционирования природно-технической системы (гидроагроландшафтов) 

бассейна реки Сырдарьи. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  411 123.  

Ларионова Н. А. Загрязнение речных систем промышленными отходами. . . . . .  414 124.  

Кадырова Э. М. Загрязнение водных систем Азербайджана . . . . . . . . . . . . . . . . .  417 125.  

Гаджиева С. Р., Рустамова У. Н., Алиева Т. И., Йолчулу Э. А. Исследование    

содержания тяжелых металлов в речной экосистеме г. Сумгаита. . . . . . . . . . .  420 126.  

Гаджиева С. Р., Рустамова У. Н., Алиева Т. И., Йолчулу Э. А. Экологическая 

оценка загрязнения тяжелыми металлами морской воды и донных                               

отложений Каспийского моря вблизи г. Сумгаита. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 422 127.  

Бардина Т. В., Чугунова М. В. Использование контактных методов                            

биотестирования для оценки экотоксичности почвогрунтов ранее                          

рекультивированных объектов на территории водосбора р. Невы. . . . . . . . . . . 425 128.  

Гаджиева С. Р., Гадирова Э. М., Байрамов Г. И. Химический анализ сточных 

вод нефтеперерабатывающей промышленности. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  428 129.  
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(Якутия) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 439 132.  
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растительности на процессы самоочищения сточных вод. . . . . . . . . . . . . . . . . .  441 133.  

Милюткин В. А, Агарков Е. А. Комплексная очистка открытых оросительных 

каналов от синезеленых водорослей. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  445 134.  

Лях Ю. Г. Загрязнение водоемов сточными водами свиноводства как фактор 

роста инфекционной патологии среди ресурсных видов животных. . . . . . . . .  449 135.  
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водной растительностью с температурой Дебая металла. . . . . . . . . . . . . . . . . .  452 136.  
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СЕКЦИЯ 5. ПЕРЕРАБОТКА НАВОЗНЫХ СТОКОВ И ДРУГИХ 

ОТХОДОВ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОГО ПРОИЗВОДСТВА 461 
 

Мёрзлая Г. Е., Афанасьев Р. А., Веселов В. М. Переработка и использование         
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с препаратом «Мефосфон» . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  476 144.  
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в условиях Азербайджанской Республики. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  483 146.  
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Ушакова Н. А., Зиновьева С. В., Удалова Ж. В., Бастраков А. И.                            
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Журавлева А. Н., Рогозина А. А, Игонина А. С. Исследование технологии            
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композиций «НПО Биотехсоюз» для ускоренной переработки навозных         

стоков свиноводческих комплексов в безопасные удобрения. . . . . . . . . . . . . . 544 166.  
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органических удобрений на основе свиного навоза. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 550 167.  
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Разработан способ утилизации молочной сыворотки как отхода молочной промышленности. Пред-

лагается использовать молочную сыворотку в качестве питательной среды при получении бактери-

ального удобрения. 
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Молочная сыворотка является отходом производства кисломолочных продуктов, таких 

как творог, сыры. Ежегодно в мире вырабатывается до 5 млн. тонн молочной сыворотки [3]. 

Молочная сыворотка, попадая в сточные воды, загрязняет окружающую среду, поэтому од-

ной из проблем молочной промышленности является полная утилизация этого отхода. 

Из сыворотки готовят продукты питания для спортсменов, детей, различные напитки, 

выделяют лактозу, ценный белок, используемый в пищевой промышленности. Но у этих спо-

собов есть недостатки: сывороточные белки могут вызывать аллергические реакции; при по-

лучении отдельных компонентов часть сыворотки сливается в отходы; такими методами 

нельзя решить проблему полной утилизации сыворотки. За рубежом на молокозаводах име-

ются установки для высушивания молочной сыворотки, что позволяет концентрировать до 80 

% этого отхода производства. Еще один способ утилизации молочной сыворотки – использо-

вание на корм сельскохозяйственным животным [1,2] 

В России из части сыворотки получают концентраты путем высушивания. Однако 

большая часть сыворотки сливается в сточные воды. Дело в том, что в России много заводов 

с небольшим объемом вырабатываемой сыворотки. На таких заводах использование сушиль-

ной установки является нерентабельным [1].  

Мы предлагаем использование молочной сыворотки в качестве питательной среды как 

один из способов ее утилизации. Единственный недостаток молочной сыворотки в этом ка-

честве – высокая концентрация питательных веществ, тогда как бактерии предпочитают ги-

потонические растворы. Однако эту проблему можно решить, разбавляя сыворотку. Этот 

способ не поможет утилизировать полностью молочную сыворотку, однако позволит частич-

но решить проблему, особенно на молокозаводах с малым объемом сыворотки. 

Нами разработано бактериальное удобрение. Мы выращиваем такие бактерии как Azo-

tobacter и Streptomyces, разводя сыворотку в восемь раз. Оптимальную концентрацию пита-

тельных веществ устанавливали разведением сыворотки с шагом 2. Производство является 

безотходным, так как после культивирования бактерии не отделяются от культуральной жид-

кости, удобрение используется практически полностью, вместе с сывороткой. Еще одним по-

ложительным качеством нашего удобрения является известный качественный состав микро-

организмов, что исключает попадание условно-патогенных и патогенных бактерий в почву, 

как бывает в случаях с ферментированным навозом.  

Бактерии рода Azotobacter являются свободноживущими почвенными азотфиксаторами, 

поэтому часто используются в бактериальных удобрениях. Стрептомицеты – почвенные ор-

ганизмы, обладающие антагонистической, протеолитической, амилолитической активно-

стью. Мы не находили данных по использованию стрептомицетов в качестве культур для 
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бактериальных удобрений. Однако наши исследования показали, что бактериальное удобре-

ние, содержащее Streptomyces, увеличивает всхожесть семян на 15–17 %. 

Мы выращиваем бактерии на разведенной сыворотке в течение 7 суток. Азотобактеры и 

стрептомицеты мы культивируем раздельно. Конечная концентрация азотобактеров и стреп-

тосмицетов составляет (0,5–2)*10^10 и (6–8)*10^7 КОЕ/л соответственно. Однако получен-

ные результаты по содержанию стрептомицетов в удобрении занижены, так как стрепто-

мицеты не только распределяются в толще питательной среды, но и образуют на поверхности 

сыворотки крупные скопления. При подсчете учитывались только стрептомицеты, распреде-

ленные в толще молочной сыворотки.  

Эффективность удобрения проверяли на сельскохозяйственных культурах: томатах, 

моркови, редисе, люцерне. Удобрения положительно влияют на увеличение зеленой массы 

растений. Стрептомицеты увеличивают всхожесть семян.  

Удобрение способствует удержанию влаги в почве. Актуальность удерживания влаги в 

почве была доказана на примере выращивания капусты в лабораторных условиях в летнее 

время. Через тридцать дней после начала культивирования при контрольном поливе погибло 

14 растений из 30, когда как при поливе удобрением, содержащем стрептомицеты, погибло 

всего одно растение из 30, а при поливе удобрением, содержащим азотобактеры, не погибло 

ни одного растения.  

Основные опыты проводились в лабораторных условиях в небольших контейнерах. Два 

опыта с морковью проводили в открытом грунте. В дальнейшем планируется проводить ос-

новные опыты в открытом грунте с другими культурными растениями и  большой выборкой 

семян. Предварительные данные показывают, что удобрения по-разному действуют на раз-

ные культуры растений.  
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