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Физико-химические свойства модифицированных сорбентов на основе 

(гидр)оксидов алюминия 

 

Газизянова А.Р., Кропачева Т.Н. 

Удмуртский государственный университет, Ижевск, Россия 

E-mail: gazizyanova_114@mail.ru 
 

Известно достаточно много сорбентов на основе (гидр)оксидов алюминия 

(оксид алюминия γ-Al2O3, бемит γ-AlO(OH), диаспор α-AlO(OH), гиббсит 

(гидраргиллит) γ-Al(OH)3, байерит α-Al(OH)3, аморфный Al(OH)3),  которые 

обладают хорошими сорбционными свойствами по отношению к ионам 

тяжелых металлов (Cd(II), Cu(II), Zn(II), Pb(II), Hg(II), Ni(II)  и др.). 

Фосфоновые  комплексоны, благодаря способности формировать на 

поверхности  различных оксидов  прочные монослои [1], и образующие 

устойчивые комплексные соединения с ионами тяжелых металлов, являются 

перспективными  модификаторами поверхности (гидр)оксидов алюминия.  В 

настоящей работе была разработана методика синтеза бемита (γ-AlO(OH)) 

путем щелочного гидролиза соли алюминия (Al(NO3)3+3NaOH→3NaNO3 + γ-

AlO(OH)↓ + H2O) и исследованы условия модифицирования бемита 

нитрилотри(метиленфосфоновой) кислотой (НТФ). Изучены физико-

химические свойства полученных сорбентов (площадь поверхности, РФА 

спектры, ИК-спектры, кислотно-основные и сорбционные свойства). 

Установлено, что при рН =5–8 модифицированный сорбент (НТФ-γ-AlO(OH) 

обладает лучшими сорбционными свойствами по отношению к катионам Cd(II), 

чем исходный (рис.1a). Это связано с тем, что поверхностно- закрепленная 

НТФ образует более сильные сорбционные центры, выступая как 

хелатирующий лиганд (рис.1б).   

   
Рис.1 (а) Зависимость степени сорбции катионов Cd (II)  на   γ-AlO(OH) (1) и НТФ- γ-

AlO(OH) (2).  (б) Схема связывания катиона Cd(II) на поверхности НТФ- γ-AlO(OH). 

Таким образом, модифицированные фосфорорганическими комплексонами  

(гидр)оксиды алюминия являются новыми эффективными 

комплексообразующими сорбентами, что можно   использовать для извлечения 

ионов  тяжелых металлов из  загрязненных жидких сред.  
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