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II Международная научно-практическая конференция 

«Молодежный форум: прикладная математика. Математическое 

моделирование систем и механизмов» 

 

 

 

В данный номер журнала вошли статьи, отобранные редакционной 

коллегией, в рамках II Международной научно-практической конференции 

«Молодежный форум: прикладная математика. Математическое моделирование 

систем и механизмов», которая проведена 10-12 декабря 2018года на базе 

ФГБОУ ВО «Воронежский государственный лесотехнический университет 

имени Г.Ф. Морозова». Все статьи прошли рецензирование. 

Оригинальные статьи включают актуальные проблемы теории функций и 

функционального анализа, теории управления и информационных систем, 

дифференциальных, интегральных уравнений и их приложений, компьютерных 

технологий в процессах математического моделирования динамических систем, 

смежных проблем прикладной математики. 

В них рассмотрены различные аспекты применения компьютерных 

технологий к моделированию и визуализации динамических систем, 

актуальные проблемы математического моделирования явлений и процессов. 

Особое внимание уделено поиску перспективных направлений в расчетах 

оптимальных параметров динамических систем с применением современных 

компьютерных и информационных технологий. 
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Аннотация. В статье рассмотрен временной ряд курса биткоина по отношению к 

рублю с ежедневной периодичностью с 1 сентября по 30 ноября 2017 года. Биткоин – 

цифровая денежная система, построенная на криптографичеcких алгоритмах. Цель работы– 

исследование временного ряда курса биткоина с помощью метода Херста для прогноза 

дальнейшего поведения биткоина. R/S-анализ, предложенный Херстом, позволяет выяснить: 

является ли временной ряд случайным или обладающим долговременной памятью. 

Abstract. In the article we considered the time series of bitcoin exchange rate against the 

ruble with a daily frequency from September 1 to November 30, 2017. Bitcoin is a digital monetary 

system built on cryptographic algorithms. The purpose of the work is to study the time series of 

bitcoin exchange rate using the Hurst method to predict the future behavior of bitcoin. R/S-analysis 

proposed by Hurst allows us to find out whether the time series is random or has long-term 

memory. 

Ключевые слова: биткоин, временной ряд, метод Херста, показатель Херста, метод 

R/Sанализа, персистентный ряд. 

Keywords: bitcoin, time series, method of R/S analysis, Hurts rate, persistent series. 

В последние годы набирает популярность рынок криптовалюты, самой известной 

разновидностью которой является биткоин. Биткоин – это пиринговая платёжная система, 

использующая одноимённую единицу для учёта операций и одноимённый протокол 

передачи данных. Для обеспечения функционирования и защиты системы используются 

криптографические методы. Вся информация о транзакциях между адресами системы 

доступна в открытом виде. Цель работы– исследование курса биткоина с помощью метода 

Херста для выяснения: является ли полученный временной ряд случайным или 

персистентным, и  прогноза дальнейшего поведения биткоина. Курс биткоина по 

отношению к рублю был взят с ежедневной периодичностью с 1 сентября по 30 ноября 2017 

года (https://www.calc.ru/kurs-BTC-RUB.html). Для полученного временного ряда, 

mailto:yeremeeva-2001t@ya.ru
https://www.calc.ru/kurs-BTC-RUB.html
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состоящего из 91 значения, были вычислены фрактальная размерность и показатель Херста 

методом R/S-анализа Херста [1, с.27]. Все расчеты были выполнены в программеExcel. 

Пусть       исследуемая временная зависимость курса биткоина по отношению к 

рублю за период с 1 сентября по 30 ноября 2017 года.Значение      день –  период 

исследования, который называют запаздыванием. График данной зависимости представлен 

на рис. 1. 

 

 

Исследование проводится по алгоритму: 

1) Вычислим среднее значение за период  : 

     
 

 
     

 

   

 

При   91:            . 

2) Рассчитаем величину       , которая будет иметь смысл накопленных отклонений от 

среднего, для каждого значения  : 

                   

 

   

 

3) Найдем максимальное и минимальное значения       , а затем размах        для 

зависимости        в пределах каждого периода: 

        
     

          
     

       

              

4) Вычислим стандартные отклонения для периода   по формуле: 
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Рис. 1. Курс биткоина по отношению к рублю 
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В нашем случае,             . И найдем безразмерную величину    . При   

   получаем            . 

5) На каждом шаге уменьшаем   вдвое и повторяем шаги 1 4 нужное количество раз. 

На каждом шаге число независимых областей будет удваиваться. Результаты  R/S, 

соответствующие одному и тому же значению запаздывания   усредняются и вместе со 

значениями   откладываются в логарифмическом масштабе. В результате получится 

некоторое множество точек на фрактальной плоскости, которая образована координатными 

осями                  ). Воспользуемся встроенной функцией Excel построения 

прямой линейной регрессии. На рис. 2 представлена данная прямая. 

 

 

Уравнение прямой имеет вид                   . Показатель Херста   определяет 

закон аппроксимирующей прямой фрактальной линии к оси абсцисс, т. е.   равен угловому 

коэффициенту   прямой линейной регрессии.  

По результатам расчетов был  получен показатель Херста H=0,9666 и фрактальная 

размерность             . Согласно классификации [1, с.30] исследуемый 

временной ряд – персистентный, или трендоустойчивый. Если ряд возрастает (убывает) в 

предыдущий период, то вероятно, что он будет сохранять эту тенденцию еще какое-то время 

в будущем.Исходный ряд возрастал в исследуемый период, поэтому в силу его 

персистентности стоит ожидать его рост в последующий период. Действительно, если 

проследить курс биткоина в последующий период, то в декабре 2017 года он продолжал 

расти. Колебания курса биткоина в 2018 году требуют отдельного исследования. 
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