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ющими на корнях клубеньковые бактерии, фиксируется от 100 до 250 кг 

атмосферного азота. Часть его используется самими бобовыми для синтеза 

белков, а около 30% остается с пожнившими остатками в почве, повышая 

ее плодородие [1]. Включение в состав травосмеси бобовых видов трав за-

меняет внесение 100-120 кг /га д. в. азота на злаковом травостое, что обес-

печивает экономию денежных средств до 4 – 5 тыс. руб./ га [7]. 

В последнее время огородники при посадке весной клубней картофеля 

рядом с лункой сеют семена бобов (Бобы русские). По наблюдениям в тече-

ние вегетации картофеля наблюдается более активный рост надземной ча-

сти, а осенний сбор картофеля показывает хорошие результаты – увеличе-

ние размеров клубней. 

5. Внесение на поля в качестве удобрения придонного ила, оставшего-

ся после очистки водоемов, рек и ручьев. Это прекрасный источник мине-

ральных элементов.  

Перечисленные альтернативные технологии повышения минерали-

зации растений не являются последними, по-прежнему актуальна необхо-

димость их разработок и дальнейшие исследования.   
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УДК 579.64 

Е. И. Маградзе 

ФГБОУ ВО «УдГУ» 

 

НОВОЕ БАКТЕРИАЛЬНОЕ УДОБРЕНИЕ НА ОСНОВЕ  

МОЛОЧНОЙ СЫВОРОТКИ И ОЦЕНКА ЕГО ЭФФЕКТИВНОСТИ 

 
Получено новое бактериальное удобрение путем выращивания чистых культур Azo-

tobacter и Streptomyces на молочной сыворотке. Эффективность удобрения исследована 

при выращивании сельскохозяйственных культур. 
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В настоящее время выращивание сельскохозяйственных культур не-

возможно без применения удобрений. В сельскохозяйственной практике 

широко используются минеральные и органические удобрения, примене-

ние которых научно обосновано [1-3]. 

В последние годы эффективность минеральных удобрений повышают, 

применяя их наряду с различными агроприемами. Для повышения уро-

жайности зерновых И.Ш. Фатыхов с сотрудниками рекомендуют усиливать 

эффективность минеральных удобрений подсевом многолетних бобовых 

культур [5]. 

Бобовые культуры повышают концентрацию усвояемого азота в 

почве благодаря симбиозу с азотфиксирующими бактериями, превраща-

ющими азот воздуха в ионы аммония. Благодаря бобовым была выявле-

на роль бактерий в улучшении плодородности почв. В начале двадцато-

го века наряду с симбиотическими азотфиксаторами в почве были обна-

ружены свободноживущие азотфиксирующие бактерии и были получены 

первые бактериальные удобрения. В настоящее время известно большое 

количество бактериальных препаратов, используемых в сельском хозяй-

стве. Многие бактериальные удобрения не имеют определенного бакте-

риального состава, например, продукты анаэробной переработки навоза, 

при этом эффективность их доказана [4]. Но такие удобрения не исклю-

чают возможности внесения в почву условно-патогенных бактерий, так 

как исследовать их полный бактериальный состав практически невоз-

можно. 

Нами получено бактериальное удобрение на основе молочной сыво-

ротки. Молочная сыворотка является отходом производства кисломолоч-

ных продуктов. Ежегодно в окружающую среду выливается до 5 миллио-

нов тонн молочной сыворотки. Этот продукт широко применяется в про-

изводстве питания для спортсменов и детей, в парфюмерной промышлен-

ности, но количество вырабатываемой сыворотки превышает объем ее пе-

реработки [6]. Получение бактериальных удобрений позволило бы ча-

стично решить проблему утилизации сыворотки, так как сыворотка после 

культивирования не отделяется от бактерий, а используется как часть 

удобрения. 

Не менее актуальным является знание точного состава микроорга-

низмов в бактериальных удобрениях. Мы засеваем в разведенную сте-

рильную молочную сыворотку бактерии рода Azotobacter либо Streptomyces, 

получая два вида монобактериальных удобрений. 

Почвенные микроорганизмы рода Streptomyces имеют большое 

значение для сельского хозяйства, так как обладают антагонистиче-

ской, гидролитической активностью, способны разлагать фенольные со-

единения, входящие в состав гумуса. Азотобактеры являются азотфик-

сирующими бактериями, часто испольуземыми в бактериальных удоб-

рениях. 

Среднее количество КОЕ/л в удобрении, содержащем азотобактеры, 

2,05*10^10. Среднее число КОЕ/л стрептомицетов в удобрении 

8,16*10^7. Однако полученные результаты занижены, так как стрепто-

мицеты не только распределяются в толще питательной среды, но и об-
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разуют на поверхности сыворотки крупные скопления. При подсчете 

учитывались только стрептомицеты, распределенные в толще молочной 

сыворотки.  

Эффективность полученных удобрений оценивали при проращивании 

различных семян в условиях лаборатории и открытом грунте. 

Томаты выращивали в лабораторных условиях. Семена высевали в 

почву и поливали удобрениями. В качестве контроля использовали воду и 

разбавленную сыворотку. Удобрениями поливали однократно, затем поли-

вали водой по мере высыхания почвы. Была выявлена достоверная разни-

ца между средней длиной побегов томатов при поливе удобрением, содер-

жащем стрептомицеты, и средней длиной побегов в контроле. Однако до-

стоверной разницы между средней длиной побега томатов при поливе 

удобрением, содержащем азотобактеры, и при контрольном поливе не об-

наружено. Количество растений с высотой побегов более 100мм оказалось 

наибольшим при поливе смесью удобрений, и на 45% превысило количе-

ство таковых растений при поливе водой. Опыты проводились летом в ла-

боратории, окна которой выходили на южную сторону. Томаты поливали 

каждый день, однако в выходные дни полив не осуществлялся. Нами было 

замечено, что почва сильнее высыхала в контроле, в экспериментальных 

контейнерах дольше оставалась влажной. Способность удобрения удержи-

вать влагу в почве особенно актуальна в засушливых районах или при су-

хом лете. 

Актуальность удерживания влаги в почве была доказана на примере 

выращивания капусты в лабораторных условиях в летнее время. Через 

тридцать дней после начала культивирования при контрольном поливе 

погибло 14 растений из 30, когда как при поливе удобрением, содержащем 

стрептомицеты, погибло всего одно растение из 30, а при поливе удобрени-

ем, содержащим азотобактеры, не погибло ни одного растения. Что касает-

ся всхожести капусты, то положительного влияния удобрений, содержащих 

стрептомицеты, выявлено не было. Однако всхожесть семян капусты при 

поливе удобрением с азотобактерами составила 67,5%: на 22% выше, чем 

при поливе водой. Это связано с тем, что капуста нуждается в азоте для 

своего роста.  

При выращивании моркови в открытом грунте удобрение, содержащее 

азотобактеры, положительно повлияло на высоту побегов: количество рас-

тений с высотой побегов выше 100 мм на 30% превысило число таковых 

при поливе водой. 

При выращивании редиса в открытом грунте положительный эффект 

наблюдался при поливе удобрением, содержащим стрептомицеты. Всхо-

жесть семян редиса увеличилась на 15% по сравнению с поливом водой. Но 

при этом средняя масса корнеплодов в контроле и эксперименте не имела 

достоверных различий. 

Таким образом, выявлена эффективность полученных нами удобре-

ний. Однако два вида удобрений по-разному влияют на различные сель-

скохозяйственные культуры. В дальнейшем планируется проведение экс-

периментов с другими сельскохозяйственными культурами в открытом 

грунте. 
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ФГБОУ ВО Ижевская ГСХА 

 

ПРЕДПОСЕВНАЯ ОБРАБОТКА СЕМЯН ЯЧМЕНЯ  

ХИМИЧЕСКИМИ РАСТВОРАМИ 

 
Исследовано влияние коллоидных растворов отрицательно заряженных частиц. Вы-

явлено, что урожайность полученного зерна находилась в пределах 1,09-1,96 т/га. 

Наибольшую урожайность получили при обработке семян растворами Co– и Cu– (1,96 и 

1,90 т/га). 

 

Наиболее эффективным методом выращивания сельскохозяйственных 

культур является предпосевная обработка семенного материала. Техноло-

гии применения макро– и микроудобрений существенно различаются. 

Нормы микроудобрений во много раз меньше макроудобрений, а требова-

ния к дозировкам и равномерности распределения более жесткие. При из-

быточных концентрациях, в том числе и микроэлементы, переходят в раз-

ряд тяжелых металлов. Из них наиболее токсичны кобальт, медь и цинк. 

Избыточное поступление тяжелых металлов в живые организмы нарушает 

процесс метаболизма, тормозит рост и развитие, снижает выход продукции 

и ухудшает ее качество. Поэтому микроэлементы целесообразно вносить в 

составе обычных минеральных удобрений или в виде раствора при предпо-

севной обработке семян и некорневой подкормке растений, где возможен 

контроль над дозировками.  

Исследования Яндьо В.В. (2004) показали, что на яровом рапсе досто-

верное увеличение числа стручков и массы семян в среднем отмечалось в 

вариантах с предпосевной обработкой семян марганцем, цинком и кобаль-

том. Известно, что ионы Mn2+ помогают сохранить на более высоком уровне 

метаболизм растений при засухе (Володько, 1983). И в среднем, по резуль-

татам Яндьо В.В (1996), предпосевная обработка марганцем, цинком и ко-

бальтом привела к увеличению урожайности. 


