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ТЕХНОЛОГИЯ И ОБОРУДОВАНИЕ  
ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ МНОГОСТАДИЙНОГО  

ГИДРАВЛИЧЕСКОГО РАЗРЫВА ПЛАСТА (МГРП)  
В ГОРИЗОНТАЛЬНОМ СТВОЛЕ СКВАЖИНЫ 
 
Аннотация. Гидравлический разрыв пласта (ГРП) является эф-

фективным и распространенным методом интенсификации добычи 
нефти при разработке низкопроницаемых коллекторов. Многоста-
дийный ГРП (МГРП) — последовательное проведение гидроразры-
вов пласта в одной скважине. 

В настоящее время применение ГРП в наклонно-направленных 
скважинах не всегда обеспечивает рентабельность разработки. Од-
ной из наиболее экономически эффективных технологий освоения 
трудноизвлекаемых запасов в пластах с пониженными фильтрацион-
но-емкостными свойствами (ФЕС) является бурение горизонтальных 
скважин (ГС) с последующим проведением многостадийного гидро-
разрыва пласта (МГРП). 

Ключевые слова: бурение, технология МГРП, хвостовик, ГС.  
 
 
 
Технология МГРП основана на применении различных техноло-

гических решений, позволяющих последовательно проводить селек-
тивную контролируемую закачку жидкости с проппантом либо ки-
слоты в выбранные интервалы горизонтального ствола скважины. 
В ОАО «Газпром нефть» введена в разработку скважина, в которой 
выполнен десятистадийный ГРП [1]. Существует ряд технических 
решений (компоновок) для проведения МГРП: 

1) нецементируемый хвостовик с системой заколонных паке-
ров и муфт ГРП; 
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2) цементируемый хвостовик с муфтами ГРП; 
3) цементирование хвостовика с выполнением перфорации 

и использованием систем изоляции интервалов. 
В процессе строительства горизонтальных скважин с МГРП бы-

ли зафиксированы следующие проблемы: отказы роторно-управ-
ляемых систем, незапланированные спускоподъемные операции, свя-
занные с подъемом компоновок заканчивания (два случая: в первом 
не смогли провести отстыковку, во втором — преждевременно за-
крылась циркуляционная муфта, Ем-Еговская площадь, Красноле-
нинского нефтегазового месторождения) Кроме того, для некоторых 
месторождений характерна проблема наличия в разрезе угольных 
прослоев, которые являются причиной достаточно серьезных ослож-
нений в скважинах, так как уголь является хрупкой и неустойчивой 
породой, склонной к осыпанию и обвалообразованию, что могло 
привести к зашламовыванию ствола скважины, заклиниванию бу-
рильного инструмента и др.  

Как показала практика, одним из основных этапов при проведе-
нии МГРП является корректный запуск шаров в линию высокого 
давления на поверхности для активации циркуляционных муфт в го-
ризонтальной части ствола скважины. Также существуют устройства, 
позволяющие провести сброс шаров в линию автоматически (по про-
грамме или контрольному сигналу) и записать сигнал о фактическом 
времени ухода шара с возможностью воспроизведения. 

Технология МГРП широко применяется в ОАО «Газпром 
нефть» [2]. Накопленный опыт позволяет проводить ее тиражирова-
ние на новые объекты. Технология доказала свою высокую эффек-
тивность, однако специалисты компании не планируют останавли-
ваться на достигнутом и ставят перед собой новые задачи, откры-
вающие широкие перспективы использования МГРП: 

1) дальнейшее расширение географии применения; 
2) внедрение на объектах сверхнизкой проницаемости (ниже 

0,1·10–3 мкм2); 
3) применение нетрадиционных технологий закачки (кластер-

ная технология, линейные жидкости); 
4) апробации инновационных компоновок и технических ре-

шений по заканчиванию скважин; 
5) исследование актуальных проблем, связанных с МГРП 

(азимутальная ориентация трещин, определение поинтервального 
профиля притока и др.). 
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Особенно внимательно следует подходить к проектированию 
дизайна для первой стадии МГРП. Данная операция проводится 
в самой удаленной точке от устья скважины и вследствие этого со-
пряжена с высокими потерями давления на трение в колонне НКТ, 
хвостовике и перфорированном фильтре, выполняющем роль первой 
циркуляционной муфты. Для снижения технологических рисков гра-
фик закачки предусматривает сокращение максимальной концентра-
ции проппанта (800…900 кг/м3) и более пологий темп набора данной 
концентрации относительно графиков закачки последующих стадий. 
Также при наличии высоких потерь давления в отверстиях перфори-
рованного фильтра существует возможность применения проппантов 
мелких фракций (30/50 или 30/60) на этапе проведения мини-ГРП 
для решения данной проблемы. 

Одним из наиболее важных и ответственных компонентов лю-
бой компоновки МГРП, предусматривающей разобщение интервалов 
горизонтальной скважины в открытом стволе — это пакер. В на-
стоящее время для изоляции горизонтальных интервалов необсажен-
ной скважины в системах МГРП используется пакера гидравличе-
ские, набухающие и надувные. 

После проведения ГРП необходимо осуществить промывку 
скважины, фрезерование шаров и посадочных седел и выполнить 
освоение. 

К критериям качества выполненной работы по промывке и ос-
воению с использованием НКТ не относятся ни временные затраты, 
ни объем затраченных материалов (хим. реагентов, жидкого азота). 
Критерием качества является достигнутая после ГРП отметка забоя, 
подтвержденная спуском НКТ после технического отстоя. Суть при-
менения НКТ в данной технологии заключается в поэтапном удале-
нии проппанта из скважины, фрезерованию циркуляционных клапа-
нов с посадочными шарами. 

Конечным этапом работы является вызов притока. Смысл освое-
ния скважины с помощью НКТ заключается в уменьшении забойного 
давления путем снижении плотности. 

Одним из существенных преимуществ данной технологии явля-
ется значительное сокращение продолжительности цикла ввода но-
вых скважин в эксплуатацию. Продолжительность проведения стан-
дартных операций по ГРП на трехпластовых залежах может занимать 
до трех и более недель. 
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Негласно принятая процедура ввода новых скважин в эксплуа-
тацию в Западной Сибири, включает: 

• подготовку ствола скважины к спуско-подъемным операциям 
(СПО); 

• проведение перфорации нижней зоны; 
• спуск пакера и насосно-компрессорных труб (НКТ); 
• проведение ГРП; 
• разрядку скважины; 
• подъем НКТ и пакера для перепосадки: 
• изоляцию зоны проведения ГРП проппантом / промывку до 

требуемой глубины.  
Работы по разбуриванию проводятся винтовыми забойными 

двигателями (ВЗД) с торцевой фрезой на репрессии с поглощением 
в пласт. Конструкция ВЗД не позволяла использовать в качестве ра-
бочей среды аэрированную жидкость. В результате разбуривание 
шаров и муфт с использованием гибких НКТ оказалось неэффектив-
ным, и реализация программы ГРП была приостановлена до поиска 
технического решения. 
 

Заключение 

Эффективным методом разработки месторождений является бу-
рение горизонтальных скважин с применением многостадийного 
ГРП. Он характеризуется сложным геологическим строением, ухуд-
шенными фильтрационно-емкостными свойствами и наличием по-
дошвенной воды. С увеличением горизонтальных участков стволов 
длина скважины, технология многоступенчатого и селективного гид-
роразрыва пластов становится все более необходимой. 
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Abstract. Hydraulic fracturing (HF) is an effective and common 
method of intensifying oil production in the development of low-
permeability reservoirs. Multi-stage hydraulic fracturing - sequential hy-
draulic fracturing in one well. 

Currently, the use of hydraulic fracturing in directional wells does 
not always ensure the profitability of development. One of the most cost-
effective technologies for the development of hard-to-recover reserves in 
reservoirs with reduced reservoir properties is the drilling of horizontal 
wells (HS), followed by multi-stage hydraulic fracturing. 
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