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Средние скорости в сечениях  
𝑙

𝐿
=  𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡  определяются по формуле  

(22): 
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Максимальные  скорости в сечениях  
𝑙

𝐿
=  𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡 выражаются 

формулой  (23): 

  𝑢м(𝑙) =  
g sin 𝐻(𝑙)2
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Входящие в формулы глубины 𝐻(𝑙) в сечениях 
𝑙

𝐿
=  𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡 находится 

из условия q(l) = q(0) или иначе V(l) H(l) = V(0) H(0).   

Отсюда получим (с учётом (22)): 

 𝐻(𝑙) = 𝐻(0) √
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 .                      (24) 

Из формулы  (21)  при  z = H(l) получим значения максимальных  

скоростей: 

 𝑢м(𝑙) =  
g sin 𝐻(𝑙)2

3ог
 .                                        (25) 
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Abstract. The article presents the results of the analysis of the consumption of electricity, 

hot and cold water in an apartment building. It is revealed that the maximum cost is associated 

with payment for consumed electricity. 

Keywords:electricity, hot water, cold water, apartment buildings. 

 

Ежегодно в мире растет потребление природных ресурсов как 

исчерпаемыхневозобновимых, так и относительно возобновимых. Увеличение 

потребления ресурсов отмечается не только в сфере промышленного 

производства, но и в сфере жилищно-коммунального хозяйства и 

повседневной жизни людей. Промышленные предприятия проводят 

мероприятия по мониторингу объемов потребляемых ресурсов и 

разрабатывают программы по снижению ресурсопотребления и 

ресурсосбережению, т.к. не заинтересованы в росте себестоимости своей 

продукции. 

Что касается индивидуальных жилых домов и квартир, то в большинстве 

случаев здесь программы по экономии ресурсов заключаются в установке 

счетчиков на воду, электроэнергию и газ и переходе на оплату за 

потребленные ресурсы не по нормативам, а по фактическому потреблению.  

Но постепенно затраты на оплату за потребленные воду, газ и 

электроэнергию начинают расти, за счет того, что увеличиваются тарифы за 

единицу потребленного ресурса, при этом объемы потребления ресурсов 

относительно постоянны.Рост размера платы за коммунальные услуги 

побуждает людей к более экономному использованию имеющихся ресурсов. 

Однакоиз-за отсутствия необходимых сведений у населения об эффективных 

мерах энергосбережения многие энергопоставляющие компании вынуждены 

строить более мощные объекты для увеличения объемов поставляемых 

энергоресурсов. 

В связи с чем становится актуальной проблема оптимизации и снижения 

затрат за потребленные ресурсы воды и электроэнергии. 

Для того чтобы наглядно отразить сложившуюся ситуацию, был 

проведен анализпотребления ресурсов электроэнергии и воды в жилых 

помещениях многоквартирных домов. 

Исследования проводились в городе Ижевске – крупном 

индустриальном центре Удмуртской Республики, с населением свыше 640 

тысяч человек. На территории города существует развитый промышленный 

комплекс, приоритетными отраслями которого являются металлургия, 

теплоэнергетика, металлообработка и машиностроение. 
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Для анализа особенностей использования ресурсов воды и 

электроэнергии была взята квартира, в которой проживают 4 человека 

(2 взрослых, школьник, студент).Ежедневно с 21.00-21.10 фиксировались 

показания счетчиков электроэнергии,горячей и холодной воды.  

В результате проведенных исследований были выявлены следующие 

закономерности. 

Максимальное и минимальное потребление электроэнергии и воды тесно 

связаны между собой. Так, пик потребления ресурсов связан с началом и 

окончанием выходных дней, т.е., увеличение потребления электроэнергии и 

воды происходит с пятницы по понедельник (рис. 1). Одновременное 

увеличение потребления электроэнергии и воды объясняется тем, что во 

многих квартирах находятся приборы, расходующие одновременно два вида 

ресурса, например, стиральная и посудомоечные машины. В связи,с чем рост 

потребления электроэнергии сопровождается ростом потребления воды. 

Однако использование ресурса холодной и горячей воды предусматривает 

плату не только за использование воды, но и плату за водоотведение. Объемы 

водоотведения холодной и горячей воды равны объему потребленной воды. 

 

Рис. 1. Динамика потребления отдельных видов ресурсов 

Общая сумма затрат за весь год, с учетом тарифа, составила более 5 

тысяч рублей. Соответственно, если не предпринимать мер по снижению 

потребления воды и электроэнергии, то суммы затрат ежегодно будут 

увеличиваться. 

Анализ структуры затрат за потребленные электроэнергию, холодную и 

горячую воду, а также водоотведение показал, что 47% всех затрат составляют 

затраты на оплату за потребленную электроэнергию, 35% это затраты на 

0

0,05

0,1

0,15

0,2

0,25

0,3

0

1

2

3

4

5

6

к
В
т∙
ч

 

Электроэнергия, кВт⋅ч Холодная вода, м3  Горячая вода, м3 



454 

горячую воду. Следовательно, необходимо в первую очередь искать способы 

снижения потребления электроэнергии и горячей воды. 

В связи со всем вышеизложенным возникает вопрос об экономии 

потребляемых ресурсов. Основными объектами, которые проводят 

энергосберегающие мероприятия, являются муниципальные учреждения, так 

как, к ним возможно предъявление различного рода санкций в отношении 

нерационального использования ресурсов, чего нельзя сказать об 

индивидуальных жилых домах. Однако, как и в других типах объектов, для 

жилых домов также существуют достаточно эффективные меры по 

энергосбережению. Следует помнить, что главной на сегодня задачей является 

эффективное использование энергоресурсов. Энергосбережение 

существующих ресурсов состоит в реализации мер, направленных на 

снижение потребления ресурсов, таких как использование 

ресурсосберегающих технологий, приборов учета горячей и холодной воды, 

электроэнергии; проведение энергетического анализа по потреблению 

ресурсов; воспитание у населения ресурсосберегающего поведения.Что 

касается образования населения в сфере энерго- и ресурсосбережения, то здесь 

необходимо понимать, что процесс привлечения жителей должен 

основываться на заинтересованности самих людей, например, посредством 

какого-либо вознаграждения. Это может выражаться в снижении стоимости 

коммунальных услуг [1]. 

Поквартирный учет энергоносителей в жилых домах, в частности, 

переход на двухтарифный учет электроэнергии. Такая мера может стать 

выгодной как для самого потребителя, так и для энергопоставляющих 

компаний, т.к. электростанции смогут равномерно распределять нагрузки на 

оборудование, тем самым продлевая срок их эксплуатации. Также, 

мероприятия такого рода будут способствовать улучшению экологической 

обстановки, в связи с уменьшением количества выбросов от использованных 

ресурсов. 

Покупка электроприборов с классом энергоэффективности«А», «А+», 

«А++». 

Снижение количества потребленной воды путем установления  

посудомоечной машины и стиральной машины с низким потреблением воды. 

Но в данном случае необходимо учитывать тот факт, что эти приборы 

использует одновременно два вида ресурса. 

Замена традиционных ламп накаливания энергосберегающими лампами. 

Коэффициент полезного действия у энергосберегающей лампы намного выше 

лампы накаливания. К тому же срок эксплуатации энергосберегающих ламп в 

6-12 раз выше, чем у ламп накаливания. 
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