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АННОТАЦИЯ 

Выполнен анализ безопасности технологических процессов в газовой ко-

тельной. Выделены основные причины опасных ситуаций. 

ABSTRACT 

Safety analysis of technological processes at gas boiler house. Main causes of 

dangerous situations are picked out. 

 

Ключевые слова: газовая котельная, технологический процесс, анализ 
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В России многие регионы расположены в суровых климатических услови-

ях. В зависимости от региона зимой средняя температура воздуха может дости-

гать от -12˚C до -30˚C. Поэтому необходимость регулярного, круглосуточного и 

бесперебойного теплоснабжения в России всегда актуальна [1]. 

Большая часть необходимой тепловой энергии производится на тепловых 

электрических станциях и в централизованных котельных установках. Котель-

ные остаются самым востребованным вариантом получения энергии и тепла 

среди систем теплоснабжения [1]. 

Составим список производственных ситуаций, которые могут происходить 

в котельной: штатные стандартные ситуации, штатные нестандартные ситуа-

ции, нештатные стандартные ситуации; нештатные нестандартные ситуации, но 

разберем более подробно только нештатные нестандартные ситуации: 

К нештатным нестандартным ситуациям, которые могут произойти, отно-

сятся: 

  подача воды не осуществилась; 

  перегрев оборудования; 

  засор фильтра от механических примесей; 

  утечка газа; 

  повышение давления в установках; 

  пожары; 

  взрывы; 

  отравление, травмирование, гибель персонала. 

По статистике, аварии в котельных – наиболее частые причины чрезвы-

чайных ситуаций в теплоэнергетике [2]. По данным Ростехнадзора за 2017 год 

на объектах теплоэнергетики 39% аварий и несчастных случаев произошли по 

причине нарушения охраны труда рабочими, а так же [1]: 

 5% несвоевременный ремонт оборудования (котлы, насосы); 

 23% некачественное техническое обслуживание оборудования; 

 23% дефекты, коррозия теплоэнергетического оборудования  

(см. схему 1). 
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Особенностью работы котельной установки являются непрерывность и од-

новременность протекания тесно взаимосвязанных процессов. Следовательно, 

необходимо исследовать технологические процессы работы котельной, которые 

могут привести к аварийным ситуациям на производстве [3]. 

 

 

 

Схема 1. Основные причины возникновения аварий в 2017г. 

 

Перечислим основные физические и химические опасные вредные произ-

водственные факторы (ОВПФ) [5]. 

К физическим относятся:  

 Возможная запыленность и загазованность воздуха в котельном цехе;  

 Взрывопожароопасность; 

 Повышенная или пониженная температура поверхностей оборудования; 

 Ударная волна в случае взрыва газопаровоздушных смесей, разрыва 

сосудов и трубопроводов, работающих под давлением; 

 Нарушение условий водоподготовки на станции; 

 Недостаточное освещение; 

Несвоевре-

менный ремонт оборудо-

вания 

15% 

Нарушение ОТ 

рабочим персоналом  

39% 

Дефекты, кор-

розия оборудования 

23% 

Некачествен-

ное обслуживание  

оборудования 

23% 

Причины 

возникновения 

аварий 
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 Повышенный уровень шума и вибрации за счёт работы тягодутьевых 

устройств. 

К химическим относятся:  

 окислы азотов; 

 окись углерода. 

Отметим, что в котельной, работающей на газовом топливе, действуют как 

физические, так и химические опасные и вредные производственные факторы 

(ОВПФ), которые могут привести к инцидентам и аварийным ситуациям на 

предприятии. Поэтому, необходимо исследовать ОВПФ. 

Недостаточное освещение в котельной может привести к инцидентам и в 

дальнейшем к АС, вследствие плохой работы осветительных приборов и зате-

ненностью теплоэнергетического оборудования [6]. 

Поэтому, необходимо обеспечить достаточным дневным светом рабочие 

места и помещение котельной, а в ночное время обеспечить искусственным 

освещением в соответствии со СНиП II-4-79[]. 

Измерение освещенности производятся с помощью люксметров, спек-

тральная погрешность которых не должна превышать 10 % [1]. 

Отметим, что обязательному дополнительному освещению подлежат сле-

дующие места в котельном цеху [5]: 

 котлы, проходы между котлами, сзади котлов и над котлами; 

 тепловые щиты и пульты управления; 

 водоуказательные и измерительные приборы; 

 вентиляционная площадка; 

 помещения для баков и деаэраторов; 

 площадки и лестницы котлов; 

 насосные помещения. 

Помимо рабочего освещения в котельной, предусматривается аварийное 

освещение от источников питания, независимых от общей освещенности ко-

тельной [1]. 
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Недостаточное освещение в помещении котельной может привести к 

утомляемости рабочего персонала, а в помещении щитовой – к ухудшению 

остроты зрения, что может сказаться на работоспособности и нарушению вни-

мательности во время рабочего процесса [1]. 

Так же к утомляемости и снижению производительности труда относится 

шум на рабочем месте. 

В котельных предприятий значительный шум вызывают [5]: 

 резкие перепады давления в трубопроводе; 

 работа тягодутьевых устройств; 

 работа предохранительных клапанов; 

 пробивание прокладок фланцевых соединений; 

 движение газов в трубах с большой скоростью. 

Повышенный уровень производственного шума на рабочем месте оказыва-

ет вредное воздействие на организм человека:  

 снижается острота слуха, зрения; 

 ухудшается правильность выполнения работ; 

 способствует быстрой утомляемости организма, что ведет к снижению 

производительности труда, и как следствие может привести к АС. 

Методы и средства защиты от шума, например акустическое экранирова-

ние (звукоизоляция ограждениями, экранами, виброизоляция)[2].  

Основным опасным веществом, применяющимся на предприятиях, являет-

ся природный газ (метан).  

Содержание вредных веществ в воздухе рабочей зоны не должно превы-

шать предельно допустимых концентраций (ПДК) [2,3] 

Так же на предприятиях возможна запыленность и загазованность котель-

ного цеха, в следствии [5]:  

 отсутствия газоанализаторов или их неработоспособности;  

 нарушение в работе вентиляции; 

 отсутствия автоматизированного контроля, что может привести к взрыву 

или пожару в котельном цехе.  
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Анализ работы котельной позволяет выявить основные причины инциден-

тов и возможных аварийных ситуаций: 

 неисправность оборудования; 

 нарушение технологического процесса;  

 нарушение требований охраны труда. 

Предлагается, в качестве рекомендаций для безопасной работы котельной:  

 Производить мониторинг за состоянием оборудования; 

 Своевременно производить ремонт теплоэнергетического оборудования; 

 Проводить проверки и обучение рабочего персонала, а так же 

специалистов. 
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