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А. Ю. Григорьева, В. И. Рябова 
 

ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ РИСКА ПОЖАРА 
 

На примере одного из промышленных предприятий, осуществляющих деятельность, в том 

числе, в области литья пластмасс под давлением, обсуждаются варианты экологического риска, 

обусловленного возникновением пожара. Рассмотрен вариант методики расчета концентраций 

загрязняющих веществ в приземном слое при выбросах от пожара 

 

Экологическая Доктрина Российской Федерации, одобренная 

Правительством РФ и действующая с 31 августа 2002 года [1], одними из 

ключевых направлений деятельности в области экологической безопасности 

определяет предотвращение и снижение экологических последствий 

чрезвычайных ситуаций.  

Как известно, одними из наиболее распространённых аварийных ситуаций, 

влияющих на загрязнение атмосферного воздуха и окружающую среду в целом, 

являются пожары. Экологические риски, вызванные пожарами на 

промышленных объектах, весьма значительны ввиду того, что носят залповый 

характер, как следствие, обуславливают превышение фоновых концентраций в 

приземном слое атмосферы на определенной территории за относительно 

небольшой промежуток времени. 

На сегодняшний день, в изучении пожарных рисков большое внимание 

уделяется человеческой и материальной составляющим, в то время как 

системных исследований воздействия пожаров на окружающую среду с точки 

зрения экологии не так много.  

В данной работе экологические аспекты вероятного воздействия пожаров 

рассмотрены на примере одного из предприятий нефтяного машиностроения г. 

Ижевска.  

Актуальность данной работы заключается в том, что интегрированная 

система менеджмента, внедренная в компании, применительно к разработке, 

производству и поставке оборудования для нефтяной и нефтепромысловой 

промышленности предполагает соответствие требованиям в области качества, 

охраны окружающей среды, промышленной безопасности, охраны труда и 

здоровья. Данные стандарты предполагают учет предприятием рисков, в том 



124 

 

числе и при возникновении пожара как нештатной ситуации, а так же расчёт его 

экологического воздействия на прилегающие селитебные территории.  

Ближайшая жилая застройка представлена новостройками на ул. 

Архитектора Берша. В микрорайоне проживает большое количество детей 

младших возрастов, поэтому, возникает особая необходимость учитывать вклад 

вероятного пожара на промпредприятии в характерные фоновые концентрации 

атмосферного воздуха на представленной территории. 

 

 
Рис. 1. Расположение потенциального источника загрязнения и расчетных  

точек в селитебной зоне. М 1:10000 

Объектом изучения в работе выбран склад полимерного сырья для 

изготовления пластмассового оборудования как наиболее близко 

расположенный к селитебной территории, а также с учетом того, что такие 

помещения связаны с повышенной пожарной опасностью, обусловленной 

особенностями применяемого сырья. 

На рисунке № 1 показано расположение предприятия, склада полимерного 

сырья, являющегося источников выбросов при возникновении пожара, а также 

жилых районов, граничащих с предприятием.  

Рассмотрен наихудший сценарий развития событий, при котором склад 

на данном этапе производства, загружен полностью сырьем, представленным 

полиэтиленом, полипропиленом и полиамидом. 

Согласно методике, основанной на удельных показателях образования 

вредных веществ [2], с введением допущения о независимости температуры и 

концентрации компонентов от времени и пространственных координат, 

определены загрязняющие вещества, выделяющихся в атмосферу при пожаре 

(табл. 1). 

 

 
Таблица 1 

Загрязняющие вещества, выделяющиеся в атмосферу при пожаре 

Вещество 
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код наименование Используемый 

критерий 

Значение 

критерия, 

мг/м3 

Класс 

опасности 

Суммарный выброс 

веществ, т 

0303 Аммиак ПДК м/р 0,2 4 0,066000 

0337 Углерод оксид ПДК м/р 5,0 4 0,930000 

0406 Полиэтилен ОБУВ 0,1  0,044800 

1555 Уксусная кислота ПДК м/р 0,2 3 0,470000 

 

 

Выбросы в данном случае характеризуются не высокими классами 

опасности, а именно умеренно и малоопасными. Тем не менее, необходимо 

учитывать их способность нанести вред здоровью человека, особенно наиболее 

уязвимой в этом отношении категории - детскому населению. 

Для определения локального загрязнения атмосферного воздуха в районе 

ближайшей жилой застройки указанными веществами была использована 

расчетная модель, базирующаяся на сведении последовательности 

аналитических выражений, полученных в результате аппроксимации 

разностного решения уравнения турбулентной диффузии, применимая 

унифицированной программой расчета загрязнения атмосферы (УПРЗА) 

«Эколог». Расчеты проводились для усредненных метеорологических условий, 

включая зимний и летний периоды годы. В целях репрезентации полученных 

результатов, составлены карта-схемы изолиний с послойной окраской по всем 

веществам для теплого и холодного периода, ниже приведен обобщённый 

вариант по всем веществам (рис.2). 
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Рис. 2. Карта-схема рассеивания загрязняющих веществ. М 1:10000 

На карта-схеме отмечены две расчетные точки (РТ): РТ № 001 находится 

на ближайшей границе жилого микрорайона по ул. Архитектора Берша; РТ 002 

– на границе начала селитебной территории, представленной двухэтажными 

многоквартирными домами. В обоих случаях концентрация загрязняющих 

веществ не превышает установленные предельно допустимые концентрации 

(ПДК). Расчетные концентрации по веществам отражены в табл. 2. 
Таблица 2 

Концентрация загрязняющих веществ в расчетных точках 

Наименование вещества РТ 001, 

ул. Архитектора Берша, доли 

ПДК 

РТ 002, 

ул. Спортивная, 

доли ПДК 

лето зима лето зима 

Аммиак 0,04 0,04 0,05 0,05 

Углерод оксид 0,02 0,02 0,03 0,03 

Полиэтилен 0,05 0,05 0,07 0,07 

Уксусная кислота 0,26 0,26 0,37 0,37 

 

Как видно из таблицы, при заданных условиях показатели вклада в долях 

ПДК не меняются в зависимости от периода года.  

Выполненный краткий аналитический обзор промышленного предприятия 

представляет собой методологическое обобщение проблем изучения загрязнения 

атмосферного воздуха при пожарах на предприятиях по производству пластмасс 
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для координации дальнейших исследований в области пожарной и 

экологической безопасности.  

При рассмотрении в общем виде основных процессов рассеивания 

образовывающихся загрязняющих веществ при пожаре на складе полимерного 

сырья, выявлено отсутствие превышений предельно допустимых концентраций 

на ближайшей селитебной территории при данной производственной мощности. 

Несмотря на это, потенциальный вклад в фоновую концентрацию существует, 

что требует разработки предупредительных мероприятий по пожарной 

безопасности. Профилактические работы в этой области могут включать в себя 

обеспечение помещений системами электрооборудования, отопления и 

вентиляции в соответствии с требованиями норм; а также оснащение помещений 

средствами пожаротушения и связи. Помимо этого, следует учитывать тот факт, 

что здание склада должно быть расположено не только с учетом поточности 

процесса, но и с соблюдением установленных противопожарных разрывов. 
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