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КОМПЬЮТЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ СЕЛЕКТИВНОГО ЛАЗЕРНОГО  
ПЛАВЛЕНИЯ ВЫСОКОДИСПЕРСНОГО ПОРОШКА ЖЕЛЕЗА 

Г.А. Гордеев 

Удмуртский государственный университет, Ижевск, Россия, 
 gordeevgeorgii@gmail.com 

Работа посвящена построению компьютерной макроскопической модели селек-
тивного лазерного плавления (СЛП) металлических порошков импульсным лазером 
и исследованию нестационарных полей температуры и локальной пористости (рисунок).  

 
Рис. Трехмерная визуализация компьютерного моделирования локальной  

пористости ε образца порошка железа (порошкового слоя и переплавляемого  
слоя подложки) после импульсной лазерной обработки 

Для этого была развита математическая модель, где решалась система уравнений 
в частных производных [1–3]. Система уравнений состояла из следующих уравнений: 
1) расширенное уравнение теплопроводности на случай теплопереноса в пористой среде 
в приближении сплошной среды; 2) уравнение связи между температурой и удельной 
энтальпией среды; 3) кинетическое уравнение связи для определения локальной пористо-
сти ε порошкового слоя; 4) интегральное уравнение для вычисления усадки порошка че-
рез зависимую переменную координату z, которая определяет положение локального 
объема порошкового слоя. Были поставлены граничные и начальное условия. Численная 
модель решалась с помощью метода конечных элементов. Компьютерная модель была 
верифицирована на высокодисперсном порошке железа. С помощью компьютерной мо-
дели СЛП проводилось исследование процесса СЛП порошка железа, а также поиск ра-
циональных и оптимальных режимов лазерной обработки для данной технологии. 
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