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CШЧЭКТЧОЫХОЬЬ ЩЫШМОЬЬТЧР ШП ЦОЭКХЬ ТЬ ЮЬОН ПШЫ ЩЫШНЮМЭТШЧ ШП ЦОЭКЬЭКЛХО ЦКЭОЫТКХЬ 

аТЭС ЮЧТqЮО ЩЫШЩОЫЭТОЬ. A ЬТРЧТПТМКЧЭ ХОЯОХ ШП ЮЧНОЫМШШХТЧР ЛОХШа ЭСО ЦОХЭТЧР ЩШТЧЭ ТЬ 
КММОЬЬТЛХО НЮО ЭШ КЛЬОЧМО ШП ЭСО МШЧЭКМЭ аТЭС ЭСО МКЬЭТЧР ЦШХН аСТМС ЬОЫЯОЬ КЬ К 
ЬЮЛЬЭЫКЭО аСОЫО ЬШХТНТПТМКЭТШЧ ЬЭКЫЭЬ. σШаКНКвЬ ОХОМЭЫШЬЭКЭТМ (ESδ) КЧН 
ОХОМЭЫШЦКРЧОЭТМ (Eεδ) ХОЯТЭКЭТШЧ ШП ХТqЮТН МОЫКЦТМ ШЫ ЦОЭКХХТМ НЫШЩХОЭЬ КЫО ЭСО аТНОХв 
ЮЬОН ЭОМСЧТqЮОЬ ПШЫ ЦОКЬЮЫТЧР ЭСОЫЦШЩСвЬТМКХ ЩЫШЩОЫЭТОЬ КЧН ЬЭЮНвТЧР ШП ЬШХТНТПТМКЭТШЧ 
ФТЧОЭТМЬ. 

IЧ ЭСО ЬЩКМО ОбЩОЫТЦОЧЭ PARSEC (КМЫШЧвЦ PERITECTIKA ТЧ ЭСО RЮЬЬТКЧ SЩКМО 
PЫШРЫКЦ), ОбЩОЫТЦОЧЭКХ КЧН ЭСОШЫОЭТМКХ ЬЭЮНв ШП ЭЫКЧЬТОЧЭ ПХЮТН ПХШа, СОКЭ КЧН ЦКЬЬ 
ЭЫКЧЬЩШЫЭ, КЧН ЬШХТНТПТМКЭТШЧ СКЬ ЛООЧ ТЧЭОЧЬТЯОХв ЬЭЮНТОН ЬЭКЫЭТЧР ПЫШЦ β01β ШЧЛШКЫН ШП 
ЭСО ISS. SШХТНТПТМКЭТШЧ ЩКЭСаКвЬ ШП ЭСО FО-CЫ-σТ КЧН FО-CШ ЬКЦЩХОЬ аОЫО КЧКХвгОН 
НОЩОЧНТЧР ШЧ ЭСО МШЧЯОМЭТШЧ ХОЯОХ ШП ТЧНЮМОН ПХШа ТЧ ЭСО ЬКЦЩХОЬ. TСО МШЧЯОМЭТШЧ 
ХОЯОХ ОППОМЭЬ ЭСО НОХКв ЭТЦО ЛОЭаООЧ ЧЮМХОКЭТШЧ ШП ЭСО ЦОЭКЬЭКЛХО КЧН ЬЭКЛХО ЩСКЬОЬ ЭСКЭ 
МКЧ ЛО ЛОЭЭОЫ ТЧЭОЫЩЫОЭОН ЛКЬОН ШЧ МКХМЮХКЭОН СОКЭ КЧН ЦКЬЬ ЭЫКЧЬЩШЫЭ ЩСОЧШЦОЧК ТЧ ЭСО 
ОХОМЭЫШЦКРЧОЭТМКХХв ХОЯТЭКЭОН ЬКЦЩХОЬ. τЯОЫЯТОа ШП ЭСО НОЯОХШЩОН ЧЮЦОЫТМКХ ЦШНОХЬ 
КЧН ЭСОТЫ КЩЩХТМКЭТШЧ ЭШ ОЯКХЮКЭТШЧ ШП ЦТМЫШРЫКЯТЭв ОбЩОЫТЦОЧЭЬ ТЬ ЩЫОЬОЧЭОН ТЧ ЭСТЬ 
аШЫФ. TСО ОЬЭТЦКЭОЬ ШП ЭСО МШШХТЧР ЫКЭО КЫО ПХШа ЯОХШМТЭв КЫО ЩОЫПШЫЦОН ЮЬТЧР ЭСО 
МШЧУЮРКЭОН ЦШНОХ аСТМС КММШЮЧЭЬ ПШЫ КХХ ЩСвЬТМКХ ЩЫШМОЬЬОЬ ТЧ ЭСО ЬвЬЭОЦ ЮЧНОЫ 
МШЧЬТНОЫКЭТШЧ.  
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18γ00β), σASA (РЫКЧЭ σШ. σσБ16AB5λG КЧН σσБ16AB40G), ESA (МШЧЭЫКМЭ σШ. 
4β00014λ80), КЧН BОХЬЩШ (PRτDEБ ЩЫШРЫКЦ, МШЧЭЫКМЭ σШ. C4000106700) ТЬ РЫОКЭХв 
КМФЧШаХОНРОН. 
 
 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
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ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. Ɇɟɬɨɞ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ (ɋɅɉ) 



Ʉɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹμ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 2019 
Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ 
 

- 77 - 
 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ȺɌ 
ɦɟɬɨɞɨɜ Д1,βЖ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ (ɋɅɉ) 
ɜɵɫɨɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɥɚɡɟɪɧɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ Дγ,4Ж. ɋɩɟɤɚɟɦɵɣ ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɣ ɫɥɨɣ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ 
ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɟɝɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ. Ɇɨɞɟɥɶ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ 
ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɩɨɥɹ, ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɷɧɬɚɥɶɩɢɸ, ɩɨɥɟ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ 
ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ, ɩɪɟɞɫɤɚɡɵɜɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɥɨɹμ ɬɨɥɳɢɧɭ 
ɫɩɥɚɜɥɟɧɧɨɣ ɞɨɪɨɠɤɢ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɫɩɟɤɚɧɢɹ ɫ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɫɥɨɹɦɢ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ 
ɨɩɢɫɚɧɵ ɜɫɟ ɷɬɚɩɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɟɟ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɭ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɭɸ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ. Ⱦɥɹ ɭɱɟɬɚ ɭɫɚɞɤɢ 
ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɪɢ ɫɩɟɤɚɧɢɢ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɩɥɚɜɥɟɧɢɢ ɜ ɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ Ʌɚɝɪɚɧɠɚ-ɗɣɥɟɪɚ (AδE). ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɭɫɥɨɜɢɟ ɩɨ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɧɚ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɤɨɧɟɱɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚɞɟɠɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɩɟɪɟɫɬɪɨɟɧɢɟ ɤɨɧɟɱɧɨ-ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɣ 
ɫɟɬɤɢ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ ɫɟɬɤɢ. ɋ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɩɨɥɹ ɢ 
ɥɨɤɚɥɶɧɚɹ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɫɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɝɨ ɫɥɨɹ ɜɵɫɨɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ FО, 
ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ ɥɚɡɟɪɨɦ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ T ɢ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ İ ɧɚ ɜɪɟɦɟɧɚɯ 
(ɚ) Э=0,γ0 ɦɫ, (ɛ) Э=β,00 ɦɫ, (ɜ) Э=β,08 ɦɫ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ ɜɬɨɪɨɝɨ 
ɥɚɡɟɪɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɩɪɢ ɫɩɟɤɚɧɢɢ ɩɨɪɨɲɤɚ ɠɟɥɟɡɚ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹμ 
ɷɧɟɪɝɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɚ EТЦЩ=0,84 Ⱦɠ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ĲТЦЩ=4,5 ɦɫ, 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɥɭɱɚ RЛ=β00 ɦɤɦ, ɱɚɫɬɨɬɚ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ Ȟ=50 Ƚɰ, ɫɦɟɳɟɧɢɟ 
ɥɭɱɚ ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ RЛ 
 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɪɚɫɱёɬɚ ɩɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ (ɫɦ. 
ɪɢɫ. 1) ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɭɫɚɞɤɢ ɩɨɪɨɲɤɚ ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ. 
Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɟɝɨɫɹ ɫɥɨɹ, ɫɬɟɩɟɧɶ ɟɝɨ ɚɞɝɟɡɢɢ ɫ ɩɨɞɥɨɠɤɨɣ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ ɬɪɟɤɨɜ, ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ ɢ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ, ɪɟɠɢɦɵ ɜɵɯɨɞɚ ɧɚ ɤɜɚɡɢɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɟ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ.  
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Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɪɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ ɝɪɚɧɬɚ ɊɎɎɂ 18-47-
18γ00β ɪИɦɨɥИɚ ɢ Ɇɢɧɨɛɪɧɚɭɤɢ ɊɎ, ɩɪɨɟɤɬ 11.651γ.β017/8.λ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɛɚɡɨɜɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɝɨɫɡɚɞɚɧɢɹ.  
 
Д1Ж ɒɢɲɤɨɜɫɤɢɣ ɂ.ȼ. Ɉɫɧɨɜɵ ɚɞɞɢɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ. 

ɋɉɛ.μ ɉɢɬɟɪ, β016. 400 Щ. 
ДβЖ Ƚɢɛɫɨɧ ə., Ɋɨɡɟɧ Ⱦ., ɋɬɚɤɟɪ Ȼ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɚɞɞɢɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚμ 

ɬɪɟɯɦɟɪɧɚɹ ɩɟɱɚɬɶ, ɛɵɫɬɪɨɟ ɩɪɨɬɨɬɢɩɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪɹɦɨɟ ɰɢɮɪɨɜɨɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. Ɇ.μ Ɍɟɯɧɨɫɮɟɪɚ, β016. 656 Щ. 

ДγЖ Ƚɨɪɞɟɟɜ Ƚ.Ⱥ., Ʉɪɢɜɢɥɟɜ Ɇ.Ⱦ., Ⱥɧɤɭɞɢɧɨɜ ȼ.ȿ. Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɪɨɲɤɨɜ // ȼɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɦɟɯɚɧɢɤɚ ɫɩɥɨɲɧɵɯ ɫɪɟɞ, β017. Ɍ. 10. № γ. ɋ. 
βλγ-γ1β. 

Д4Ж AЧФЮНТЧШЯ V., GШЫНООЯ G.A.A., KЫТЯТХвШЯ ε.D.D. σЮЦОЫТМКХ ЬТЦЮХКЭТШЧ ШП СОКЭ 
ЭЫКЧЬПОЫ КЧН ЦОХЭТЧР ШП FО-ЛКЬОН ЩШаНОЫЬ ТЧ Sδε ЩЫШМОЬЬТЧР // IτP CШЧП. SОЫ. 
εКЭОЫ. SМТ. EЧР. IτP PЮЛХТЬСТЧР, β017. VШХ. 1λβ. № 1. P. 1β0β6. 

 
 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ 
ɫɩɥɚɜɚ TТ-6Al-4V ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɨɫɥɨɣɧɨɝɨ, ɩɨɬɨɱɟɱɧɨɝɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɫɩɟɤɚɧɢɹ 
 

ɂ. Ⱥ. ȿɥɶɤɢɧ1, ȼ. Ⱥ. ȼɨɥɤɨɜ1, Ʉ. ɋ. ɋɬɨɥɛɨɜβ,1, Ⱦ. Ⱥ. Ʉɨɥɨɞɤɢɧγ 
 
1ɍɞɦɭɪɬɫɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɰɟɧɬɪ ɍɪɈ ɊȺɇ, ɨɬɞɟɥ ɮɢɡɢɤɢ ɢ 
ɯɢɦɢɢ ɧɚɧɨɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ ɮɢɡɢɤɢ ɧɟɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ, 4β6067 Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. ɂɠɟɜɫɤ ɭɥ. ɢɦ. Ɍɚɬɶɹɧɵ Ȼɚɪɚɦɡɢɧɨɣ, γ4 
βɍɞɦɭɪɬɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɮɢɡɢɤɢ, ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ ɨɛɳɟɣ ɮɢɡɢɤɢ, 4β60γ4 
Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. ɂɠɟɜɫɤ, ɭɥ. ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ, 1 
γɂɧɫɬɢɬɭɬ ɮɢɡɢɤɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢɦɟɧɢ Ɇ.ɇ. Ɇɢɯɟɟɜɚ ɍɪɈ ɊȺɇ, ɨɬɞɟɥ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ, 6β0108 Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. 
ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ ɭɥ. ɋ. Ʉɨɜɚɥɟɜɫɤɨɣ, 18 
 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɦɟɬɨɞɚ ɩɨɫɥɨɣɧɨɝɨ, ɩɨɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ 
ɫɩɟɤɚɧɢɹ Д1Ж ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɪɨɲɤɚ ɬɢɬɚɧɨɜɨɝɨ 
ɫɩɥɚɜɚ TТ-6Al-4V, ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ 
ɹɜɥɹɥɨɫɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɪɟɠɢɦɨɜ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɢ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɛɪɚɥɢɫɶ ɩɨɪɨɲɤɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
TТ89,4Al5,9V4 ɜɟɫ.% (ɛɚɥɚɧɫ ɩɪɢɦɟɫɢ) ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɫ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ 
ɫɨɫɬɚɜɨɦ 10-45 ɦɤɦ. Ⱦɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ γ-ɯ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɵɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪ, ɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 
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