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4) |K ′| = |K| ;
5) (RadR)ϕ = RadRϕ ;
6) Rϕ/RadRϕ ∼= R/RadR ;
7) |Rϕ| = |R| ;
8) Rϕ ∼= R , если K — кольцо Галуа.
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Пусть Fm — множество формул стандартного пропозиционального языка.
Суперинтуиционистской (с.и.) логикой называется произвольное подмно-

жество L ⊂ Fm , включающее интуиционистскую пропозициональную логику
Int и замкнутое относительно правил modus ponens и подстановки.

Добавим к языку набор дополнительных логических констант ϕ =
= {ϕ1, ϕ2, . . . , ϕn} , получим множество Fm(ϕ) формул расширенного языка; при
этом формулы из Fm назовем чистыми.
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Явным соотношением для константы ϕi назовем формулу вида ϕi ↔ B ,
где подформула B не содержит ϕi (но может содержать константы, отличные
от ϕi ).

Подстановкой на Fm(ϕ) называется отображение s : Fm(ϕ) → Fm(ϕ) , со-
храняющее константы и согласованное со стандартными логическими связками.

Следуя Д.П. Скворцову [1], назовем ϕ-логикой множество L формул расши-
ренного языка, включающее Int и замкнутое относительно правил modus ponens
и подстановки.

ϕ-Логика L называется консервативным расширением с.и. логики L , если
L ⊆ L и для всякой чистой формулы A из того, что A ∈ L следует A ∈ L.

Проблема новых одноместных связок в с.и. логиках была поставлена П.С. Но-
виковым и впервые сформулирована в статье Я.С. Сметанича [2].

Подход П.С. Новикова адаптирован к языку с дополнительными константами
в работе А.Д. Яшина [3]: ϕ-логика L определяет новые независимые логические
константы в L , если L консервативна над L и для любого явного соотношения
ϕi↔B ϕ-логика L+ϕi↔B является неконсервативной над L (другими словами,
L не допускает присоединения никаких явных соотношений).

ϕ-Логика L называется полным по П.С. Новикову расширением с.и. логики
L , если L консервативна над L и для любой формулы A ∈ Fm(ϕ)\L ϕ-логика
L + A неконсервативна над L (то есть L не допускает присоединения никакой
новой формулы).

Под проблемой П.С. Новикова для L понимается описание класса всех полных
по Новикову консервативных расширений логики L .

В данной работе проблема Новикова рассматривается применительно к с.и.
логике L3, которая согласно [4] характеризуется классом D = {Dn | n ∈ ω}, где
Dn — конечная корневая шкала высоты 3 с наибольшим элементом и n точками
в «среднем слое» — даймонд (в работе [5] термину «даймонд» соответствует
термин «юла»). В логику L3 включены формулы логики Int , а также формулы
bd3 
 p1 ∨ (p1 → (p2 ∨ (p2 → (p3 ∨ ¬p3)))) и kc 
 ¬p ∨ ¬¬p.

В работе [6] рассмотрена проблема П.C. Новикова применительно к новым
константам в предтабличных суперинтуиционистских логиках LC (логика ко-
нечных цепей, логика Даммета), L2 (логика корневых шкал глубины 2 (вееров),
эквивалентна логике LP2 [7]), L3 (логика корневых шкал глубины 3 с наиболь-
шим элементом (даймондов), эквивалентна логике LQ3 [7]). Получено исчерпы-
вающее описание семейства всех полных по Новикову расширений каждой из
предтабличных с. и. логик в языке с несколькими дополнительными константа-
ми: для LC и L2 семантическое описание всех полных по Новикову расширений
дано в терминах классов конечных цепей с раскраской (LC ) и конечных вееров
с раскраской (L2); для L3 подобное описание дано для случая одной константы.

В [8] дана классификация семейства полных по Новикову расширений L3 в
языке с двумя константами и намётки доказательства для случая n констант.

Данной работой мы завершаем классификацию семейства полных по Новико-
ву расширений каждой из предтабличных логик в языке с n дополнительными
константами. Результаты, полученные в [6], [8] перенесены на случай n констант
в с.и. логике L3.
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Полуполевая проективная плоскость является плоскостью трансляций и ду-
альна плоскости трансляций. Она координатизируется полуполем, т. е. алгебра-
ической системой, удовлетворяющей аксиомам тела, за исключением, возможно,
ассоциативности умножения. Известная гипотеза о разрешимости полной группы
автоморфизмов всякой полуполевой недезарговой плоскости конечного порядка
( [1], см. также [2], вопрос 11.76, 1990 г.) не имеет опровергающих контрпримеров,
но до сих пор не получила общего подхода к доказательству. Проблема редуци-
руется к доказательству разрешимости группы автотопизмов (автоморфизмов,
фиксирующих треугольник) в случае, когда эта группа имеет четный порядок.
Обсуждая гипотезу разрешимости, предлагаем рассмотреть полуполевые плос-
кости, группа автотопизмов которых имеет подгруппу, изоморфную группе ква-
тернионов Q8 , используя метод, описанный в [3].

Теорема. Пусть π – полуполевая плоскость π порядка pN , допускающая под-
группу автотопизмов H , изоморфную группе кватернионов Q8 , p > 2 – простое
число, p− 1 делится на 4. Тогда N = 2n > 2 , инволюция в H является гомоло-
гией с осью [∞] и центром (0, 0) . Базис линейного пространства над Zp может
быть выбран так, что регулярное множество плоскости π состоит из матриц вида

θ(V, U) =

(
m(U) f(V )
V U

)
, где V ∈ Q , U ∈ K , Q и K являются регулярными

множествами в GLn(p) ∪ {0} . Аддитивные биекции m : K → K и f : Q→ Q не
тождественны и инволютивны. Плоскость π допускает бэровскую инволюцию,
координатизирующее полуполе допускает автоморфизм порядка 2.


