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предложенному подходу позволил установить максимальные уровни отбо-
ра газа с учетом предельной пластовой депрессии и скоростных ограниче-
ний по газосборной сети, НКТ, устье и обвязке скважин.  
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Возможность использования щелевой перфорации  с промывочной 
жидкостью углеводородного состава при разработке  

глинисто-сланцевых коллекторов 
Миронычев, В.Г., Кашин, Г.Ю. 
Институт нефти и газа им. М.С. Гуцериева, ФГБОУ ВО «УдГУ», 
г. Ижевск 

В настоящее время в России наблюдается постепенное уменьшение 
извлекаемых запасов нефти, приуроченных к традиционным, имеющим 
жесткий скелет, коллекторам. Это прежде всего связано с истощением 
давно разрабатываемых месторождений. Открытие же новых залежей не 
может в полной степени восполнить ресурсную базу углеводородов. Про-
должение наблюдаемой сейчас тенденции приведет к значительному сни-
жению нефтедобычи в России. 

Перспективным решениемэтой проблемы является вовлечение в раз-
работку коллекторов, ранее считавшихся непродуктивными. Примером та-
ких коллекторов в Западно-Сибирской нефтегазоносной провинции явля-
ются Баженовская и Ачимовская свиты, а в Волго-Уральской и Тимано-
Печерской провинциях – отложения доманика. Перспективные ресурсы 
нефти, сосредоточенные в глинисто-сланцевых коллекторах на территории 
России, в данный момент оцениваются приблизительно в 120 млрд. тонн. 
Полное же освоение этих залежей позволит получить прирост геологиче-
ских ресурсов нефти в 400-500 млрд. тонн, что существенно превышает 
суммарные геологические ресурсы нефти всех остальных стран вместе 
взятых. Превращение перспективных ресурсов в запасы с дальнейшим их 
освоением позволит поднять нефтедобычу в России на уровень СССР и 
даже выше [1]. 

Примерами, подтверждающими высокую перспективность разработ-
ки сланцево-глинистых коллекторов, являются скв.501 месторождения 
Большой Салым, где из баженовских глин был получен дебит нефти 5000 
т/сут. и скв.129 Салмановского НГКМ, которая дала дебит нефти 2500 
т/сут.  
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После завершения бурения скважины для интенсификации притока 
нефти обычно прибегают к вторичному вскрытию пласта. Одним из 
наиболее надежных и эффективных методов вторичного вскрытия являет-
ся технология щелевой разгрузки продуктивного пласта, которая также 
может применяться в качестве предваряющей технологии, позволяющей 
создать при проведении ГРП пространственно-ориентированные трещины 
в пласте. 

К преимуществамщелевой разгрузки можно отнести то, что она поз-
воляет создать значительные по размерам щели, независимо от типа кол-
лектора, а также отсутствие неопределенностей в размерах и направлении 
создаваемых щелей [2].  

Данный метод позволяет уменьшить напряжение и увеличить про-
ницаемость горных пород в прискважинной зоне, увеличить зону фильтра-
ции флюида, а также обеспечить высокое совершенство вскрытия продук-
тивного пласта.  

В качестве промывочной жидкости при щелевой разгрузке пласта 
обычно используют воду или раствор соляной кислоты. Этипромывочные 
жидкости наилучшим образом зарекомендовали себя при проведении ра-
бот в традиционных коллекторах. Однако их использование для работ в 
глинисто-сланцевых коллекторахфильтрационные свойства которых име-
ют величину проницаемости значительно ниже граничных значений тра-
диционных коллекторов–0,3-1∙10-3мкм2, может привести к нарушению 
гидродинамической связи пласта со скважиной за счет набухания горных 
пород, проявления межфазных сил, а также других необратимых эффектов, 
возникающих в подобных коллекторах при попадании в поры фильтрата 
водных растворов, что в итоге приводит к потере скважины.  

Ухудшение фильтрационных характеристик вскрываемых горных 
пород продуктивного пласта можно предотвратить путем применения в 
качестве рабочей жидкости продуктов переработки нефти (керосин, ди-
зельное топливо) или товарной нефти.Учитывая то, что вода обладает 
наибольшей разрушающей способностью в сравнении с углеводородными 
жидкостями, при применении углеводородного раствора необходимо будет 
добавлять в него абразивную составляющую, в качестве которой может 
быть использован, например, кварцевый песок. Применение углеводород-
ных жидкостей при работе в традиционных коллекторах, имеющих круп-
ные поровые каналы и сложенные неразбухающими в водных растворах 
горными породами,обычно не дает значительного эффекта по сравнению с 
применением воды или соляно-щелочного раствора. Однако его примене-
ние в глинисто-сланцевых коллекторах имеет ряд существенных преиму-
ществ. 

Несмотря на то, что стоимость керосина и дизельного топлива значи-
тельно выше традиционно используемых жидкостей эти затраты быстро 
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окупятся за счет получения высоких дебитов нефти изсланцевых коллек-
торов, вскрытых с применением жидкостей с углеводородной основой. 

Для проведения технологических операций, связанных с созданием в 
пласте щелей различного назначения в одной скважине с наличием обсад-
ной колонны или без нее, обычно требуется от 100 до 300 м3 жидкости. 
При цене на дизельное топливо и керосин в районе 50 руб./л стоимость 
раствора составит от 5 до 15 млн. руб. на одну операцию. В современных 
условиях, такие затраты не окажут существенного влияния на конечную 
стоимость скважин, которая зачастую превышает отметку в 1 млрд. руб. 
Кроме того, закачиваемый в скважину раствор, после очистки, может быть 
повторно использован при проведении щелевой разгрузки (перфорации) в 
других скважинах. Это позволит значительно снизить стоимость проведе-
ния подобных операций с применением углеводородных жидкостей. 

Применениекомпаниями собственной товарной нефти, добываемой 
непосредственно на том же месторождении, на котором она добывается, в 
качестве раствора при вторичном вскрытии, позволило бы и вовсе снизить 
стоимость проведения работ до 75 – 225 тыс. руб., так как затраты будут 
сопоставимы с себестоимостью добытой и подготовленной нефти.  

Основные выводы: 
1. Применение углеводородного раствора для технологии щелевой

разгрузки во многом решает задачу сохранения естественного гидродина-
мического режима работы продуктивного пласта. 

2.Использование углеводородные растворов позволит предотвратить 
набухание горных пород, тем самым сохраняя поровое пространство про-
дуктивного пласта, что существенно увеличит приток флюида и сократит 
затраты на проведение ОПЗ. 

3. Использование жидкостей, имеющих в составе преимущественно
легкие углеводороды, в том числе топлива различных марок (керосин, ди-
зельное топливо и т.д.), в качестве рабочей жидкости может вызвать при 
попадании фильтрата в пласт дополнительный эффект, заключающийся в 
растворении и очистке поверхности поровых каналов от адсорбированных 
компонентов пластовых нефтей, что улучшит фильтрационные свойства 
пласта. 
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