
© ÍÒÔ “Ýíåðãîïðîãðåññ”, “Ïðîìûøëåííàÿ ýíåðãåòèêà”, 2019 ã.

������

�	
�
11

�
��������� ��������������������������� 
���� 

!�������""�""��#����""
�$$""#���

%�����&""�'(")*���#����#����+

,-.�/01�!�

������� 	 	

����
��	�

�����	� �� ��� �������
 �� �� ��������	�
 ��
��

����
���� �
�� �� �������
�
� ���
������

������ ����� � ������������
� ���� ���!

"��#��$%�& '(((('(((('(((('(((('(((('(((('(((('(((('(((('(((('(((('((((' )

���	��
 �� ��� ��
�	�� �� ��� �� ��
 �� ��� ����
!

�	��
 �� �� *�  
�
�	������
 ��+��� ����
�!

����������,� �
,-�
���� ����
�
��
 � ����
�
�

��
� �
���� ������� ������ '(((('(((('(((('(((('(((('((((' ./

"#���	��
 �� $� 0
����
���
 ����-1
��
 ��������

��,� ����!��
 ��-2! '(((('(((('(((('(((('(((('(((('(((('(((('((((' ).

%�����	� &������	'�
�	( ��
��
�


�����	� �� ��� �����	� �� �� 3�����
��
 �
������

��
�������2�
��
((�-���
������,�((��
����
��
 )4

)#*�� 	 +�	������� ,������	�

�	�����
� �� $�� $-���	��
 �� $� �	
��� ��
�,��

�  
���������((��-����((���,����((�
�� 5/

.��/��
 �� �� 0������ � 	
���
 '(((('(((('(((('(((('(((('((((' 56

��/������	
��� 	
��'�	�	 &����		

0��#�� �� ��� 1	2��
 �� ��� ����	��
�!��#	��
� �� � �

7
���
����! �������
 ����
���� ��
�,
���� ��

�
�
�
 8����� '(((('(((('(((('(((('(((('(((('(((('(((('(((('(((('((((' 45

)(���� �����

.��	� �� �� 0�
2�����
 � ����
��� ��
�������,�

�2-�
��
 2
���������� ������������ '(((('(((('((((' 46

.���	��

3���
 �� ��� 4	��	� �� 5� 9��
,��	�
 	� �������

	�� � ��
������
�,
���- � �
�����
 ��������

�
���� :9;8< )/)/ ,' '(((('(((('(((('(((('(((('(((('(((('((((' =5



1������66�66,�����

9��:��& �� '������3�

E���������""#��������������""�����������&""!
����

�2+
����
��,� ���
�
�
��
 	
���� �
 �-+
���-
�� ��������- ���
��
 	
���� ��������

�
����' 7�������
��
 � ���
��� � ���
�� 	
���� �������
� �����-� ��� �
������ ����

��
�
�����,� � ��
�
���> �
�-��� ���
��� � ���������� � �����
�
�
��
 ��
�
���� ��

��
�
��ó� ����������� K�� ,��
�2��
] �-�������������� � ���
����
 � 2
����
������'

8�2����� � ��������
����� ���
��C ��������� 
��� -������ �� ����� �
����� ��� ��
�

����� �-+
���-C+�� �2I
�� K ���- �2I
���]� �����!� 
��
��
 2! ���
��C � ���
���

2! � �
2
 �������������!
 ������!� �' 
' ���
��� ������
�
��� � ���
���
� � 2
����

�
���
' E���
 ��,�� ����
 ���
�� ������
�� 2! ���� ����
 ���I
��
��
 ����
��� �

��!����� �������
�!> 
� ��
�
����� ������
 2
� -�������� ���
�� ���-���� �
����

�����' \��
��� ���
��C+�
 -������!� ��
2�����
�� ������� �����
��������
�����'

7���
�
�! ���! �����
��������
���!> ������
���> � �������
���> ���
�
� 	
����� �

�����!�� ��2���C� �� �������
'

�� '�
�� 
��
�C 	
���� �����
��������
����
 ���
�� 	
����'

.' �
����	� 
 ,������ 7�� 	
����� �����

��C� ���2+
���� ��
�
����� �
��- �����!�

�� -�������
� �
�����!� ��� ��
��' <��

��
�� �2-�����
�� �����
�
�
��
� �
������,�

�
�-��� �
��- ��
�
�����' 8
�-�� ���
� 2!��

���
������!�� ��
�,
���
���� ��� �� �����

	����!�' g
 �C2�
 ���2+
���� ��
�
����

�� ��
�
�� 
��

��
 	
������ � ��1� ����
�

��
�
��! ������,� ����2�! ��-, ��-,- �

���- 	
���-� ������
 ��� �2���-C�' ���C��H

��
�� �������C� �
���>��
��-C �
��
+-C�


� �����
����-C+-C 
� ��
�
��ýC K,��
�2��

���
��-C] ���-��-�-' <�
�
��! 	
���� ��,-�

2!�� �>�����
�������! �
�� ��� ��� ������

��C� K�����+�C� � �
2
] ���
�
�����
 ���

���
���� �
�-���� � ��
�� �����!��C�� �����

�! ����1
��
 �
��- ��
�
����� � �����

�2����� �
�-�� �����
�
��� � 	
���
'

0������ �����
��
 �� ��2��! e' 9' E-����

�� � 
,� -�
������ � ����
 �� ��2��! ���
�

������� E����,������ ~������� ;�
�
����

7��>������ D������� ;������� :�
���� a
���

\���
��2����� s�
�
�� � ���,�> ��-,�>'

7�� ��������� �������� ����� �
1�� �����

�����
 �� ����
�
��
  ���-�'

)' ����	
���'	� 
 +����		 	 
 �����	

,������ �2+
����
��,� ���
�
�
��
 	
����

�
 �-+
���-
�' 9 ��� �2I
��
C� �
 ������

�
�� ��� 
��� ����
���� ��������
���!>

���������� �����!
 �����C��
 -�
��� � ���

��� ���
�
�
���� ��� ������ ��
���� ��
��!�

����� ��-��� K��� ���
 �
��������]� �������

�
�� ��� 	
��� � �
������� ��!��
 ��-��
��

�
 ��������
���' 7�������
��
 �������
�

�����-� ��� �
������ �����
�
�����,� � ��
�

�
���> 	
���� �
�-��� �2������� �' 
' ���
��

�� � ��������� � 
� ����� �!������ ��	���

�����!� ������� � �����
�
�
��
 ��
�
����

�� ��
�
��ó� ����������� K,��
�2��
] �-���

������������ � ���
����
 � 2
����
������'

*�
 ���
������ ��
�� ���
� � �
 2!�� ����

�����
��
� �� ����!� ��2����� ������
�
��

�� ��� � ���
��!�� �
��������� ��� � �

2
����
��� ���!��� � 2
����
��� 2���1���

��� � ����	�������!�� �
��������' *�


���
�
�� �  ����� ���
��� �2I
���
C+�


���
���
 ���������
 � 2
����
���
 �-������

���������
� ��-��
��
 ��������
����' �����

��� 
��� �,�������  ���- ���
�� � �
�����

�!
 -�����
 
� -����
2�
��
� �� � �����

���
��C ���
�
� ���
� ��2������ �
 ���!�

�!��
 ��
1��> � ��-��
���> �
-��2���' *�


���,� �
�2>����� -������ �� ����� �
�����

��� ��
����� �-+
���-C+�� �2I
�� K ���-

�2I
���]� �����!� 
��
��
 2! ���
��C � ���

�
��� 2! � �
2
 �������������!
 ������!�

�' 
' ���
��� ������
�
��� � ���
���
 � 2
��

���
���
' E���
 ��,�� ����
 ���
�� ������

��
�� ���
��
�-C ���
���
��	�C' *�-,���

�������� ���
�� ������
�� 2! ���� ����
 �
�

��������
����
 ���I
��
��
 ����
��� �

��!����� �������
�!> 
� ��
�
����� ������


2
� -�������� ���
�� ���-���� �
��������'

\��
��� ���
��C+-C -������!� ��
2������


�� ������� �����
��������
�����'

5' �	�� 
���	'�
�	( 	 �	���	'�
�	( ��!

����7 ,������ :-+
���-C� ������
���
 � ���

�����
���
 ���
�� 	
�����' :�����
���
 ���

�
�� �����!��C�� ��� ����
�
�! �
�-���!�

� ���-��-��!� -����� 	
����' <�� ���
��

����,�C� ���
���� �� ������H ���
�- ���

������
���� �
�����
 �
�-��� ���-��-�� 	
�

���� ����2�
��
� ����,� ���
�
����!� ���'

*������
���
 ���
�� �����!��C�� ���  ���

ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÀß ÝÍÅÐÃÅÒÈÊÀ ¹ 11, 2019 37



���-
��
 ���-��-�� 	
���� �� ��
�
��' *�


���
�
�� ����� ��������� ���-C  ���- ����

���
����(((���
��(((	
�����(((������
(((������
��

2! ���
��
�!� �����2�� ��
������ �
�-��

� 
,� �����
�
�
��
' 0���� ���
��C 
��

��

�
 �����
��������
����
 ���
��� �2I
���
C�

+�
 ���
��!� �
�-�� � 
,� �����
�
�
��


�� �
��
���
��� 2
����
���� �����������


��� � �
��
���
��� 2
����
���� �
��' E���

��
��!> ��������� ����> ��->�����!> ���
�

�
� ���
� 2!�� �
�������' 9> ����
����

2-�-�H �������
� ,
��
����
���
� ��,
2����
�

���
 � �
����������
���
 ���
��' \��
��

�������� 	
���� �����!��
�� ���  �����-�


��
 �
���>��
���
 ���-��-�� �� ��
�
��'

��
������ ��� � �������
���> ���
�
� ���

�
� 2!�� �
�������' g��2��

 ���
���! ��

��>H �
��
�������
 ���
�� �
��
+�>�
 ����

	
����� ���
�� �� �����
 �������
���> ,��

�
�2����
���> ����
� �  ���������
 ���
��'

7�������- ����� �� ����� 	
����,�� 
��

��

�
 -�������
��
 ���������
���� -�����������

	
����� �� � �������
���� ���
�
� ��
�-
�

���
��� �
��
������-C ���
�� -�������!>

������� �����
�
�
��
'

4' ����	'�
�	� �����	 ,������ 7����
����

�����
���!
 ������
���
 ���
�� 	
���� ����


��������! �� ����
�
��
 ���
���,� � 2
��

���
���,� � 
����� �2I
��
'

` ���
���
 ����� ���
�� �!��-��
� ������

��
 ���
��' 7��
 ��	�������!> ���
� ���
�

2!�� ���1��
�� ��� ����+� ������!> ����

� ��-> � ������ � ��-> �������
��
>' ����

���1��
��
 K������
��
] ���!��C� ���
�

�
+
���
��!> ���
�� ��-,�
 [ ���
� 0�����

�
���> ���
�' g� ���
 �
+
���
��!> ���
�

���-��C� ���
�� �
�����! ���
���,� �
�-��

��� �� ���
 	
�!> 0�����
���> ���
�� ���
��

��
���-
��� � ���
 2
����
��� �
��
+�>�


�
�
��
�� ���-��C� ���
�� �����
�
�
��
 �
�

�-���' �2
 ���
�� ��>��
� �� ����,� �������

��
 [ �ó�
 ��	�������!> ���
�' B��
����

��� ��	�������!
 ����� 
��
C��
 ? ����
�

�����A �������� ��������- ��
��� � ���>

�����> ��
������
C� �
�-�����!  ����
���>

���
�
���' |������
 ���
�� 	
���� ������
�


� �2�������� 
,� ��
�
��ó
 K,��
�2����
�

���
] �����
�
�
��
� � ����
 �2�������� ���

��� ���1��2�������
� ��
�!��C+�� �
�
�

��
�
��ó� ��������� ��� �������!> �
�-���

�� ����� � ��� �
 �
���>��
���� ���-��-�
'

` ���� ��-��
 ����������� 
��

��
 ��,��

�� � ����,� �
�-��� �� ��������C ��-,�,�'

<�
�
��! �
���>��
���� �
��
+
��
 ���-��-�

�! ��
C� ������
�	������
 �����
�
�
��
'

3����� �
���>��
���� �
��
+
��
 ���-��-�!

��
C� ��
�
��ó
 K,��
�2����
���
] �����
�
�

�
��
 �
�-���'

}���!� � �����!> ������
�
��� ������

+
�! ���
���
 � 2
����
���
� ���
���! �

,
��
����' ;
��
����
���� ���
��C 	
����


��

��
 ,��
�2����
���
 ���
��' ����,������

�!
 �
�
��
 ,��
�2������ � 
,� ����������

�
���,� ���-�� ��
C� ��� ���-������ � ,��

�
�2��!' E����
���� ����> �
�
��� ���
�

2!�� �����!�' 7��+��� ���-������ �
�
��


������

� ������ ���
��-C �
�����- �
�-����

� ,��
�2��� �����
����-
� �
���>��
����-

�����
�
�
��C �
�-���' ;��
�2����
���
 ���

�
�� 	
���� 
��

��
 ���
���
���� ���
��C�

������
C+
� ��������� ��� ���
���
 ����
�

��
 �
�-��� ���
� 2!�� ����
�
�� � �����
�

�
�
��
� ��
�
����� ��
C+�� ��
�� � 2
��

���
������'

;��
�2����
���
 ������������ ���
�� 	
�

����� �������-
 �
��� ��-������1��2���

,
��
����� ��
������
C� �
���>��
���� �
�

�
��� K�
��C] � ,��
�2����
���� ,�-����'

;�-��� [ 
��� ����
���� ��
�
���� � ��->�

�
����� ����	�������� ��
��	�
� K��� �C�

2!> ��
�
��� ,�-��! �������C� ��
��� ��
�

�
�� ,�-��!]� � �-���
����� ��
��	�
�

K,�-��� ��

� 
������!� ��
�
��]� �����
�

����� ��
��	�
� K����!� ��
�
�� ,�-��!

��

� �2����!� ��
�
��]' ;��
�2����
���


,�-��� [ ��� ���
��� ����������
 ,�-���

��� ,��
�2����
���
 �
����
���
 ���������

����' \
����� �� ���� �����������
 
��

��


���������' \
����� _ 
��� �
����	��
����


 -��	�
 ��-> ���
� ������������� -����
����

�
C+�
 �������� ����
����� ����
�����

��
-,�������' �� ����
� �
�
� ,�� E��� ,��

�
�2����
���� ,�-��!'

3�������
�! ��
�-C+�
 �������� ,��
��

2����
���> ,�-��'

.' ;��
�2����
���> ,�-�� ���,�� ,��
�2��

���
����� 
��
C��
 ��-����!
 ,�-��!' E��

�
���
 ,�-�����
 ��
������
��
 � 2���1��

�
��
������C((������((,��
�2����
��-C((,�-��-'

)' 3 ,��
�2����
���> ,�-�� 
��� ,����	!'

;����	� [ 
���  -����������� ������
���


���������
 ������������� �� ������� ,��
��

2����
���
 ,�-��� �
����-
� ,��
���� �����

��' \��,�
 �������� ,�-��! ��������������

C� �� 
� ���
����� ,����	
' g�����
��

����
���� E������ [ ��� ,����	� 2
�,���

����� �
����,� �
���>��
���,� �
�
��'

5' ;��
�2����
���
 ,����	� ������

� ���

������� ���������
 ,��
�2����
���
 ����

38 ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÀß ÝÍÅÐÃÅÒÈÊÀ ¹ 11, 2019



���������' ���C�� �-+
���-
� �!>�� �� ���-��

�-��-C -����������� � ��!��
 D������ �

:�
���'

4' ;��
�2����
���� ,�-���� 
��

��


��������� a�2��
����,�� ������
 �2����
�

��������� ��� ��������'

=' 0�� ��� ������ ��
-,������ 
��

��


�����
���� ��,� �����
���� �����!� ��
��

�����

� ��2�� ,��
�2����
���
 �����������

��� �� ,��
�2����
���
 ,�-��� 
��

��
 ����

2��������� ,�-����'

^' ;�� E��� ,��
�2����
���� ,�-��!

��
������

� �
���>��
���
 �
��
+

�
 �
��

���
���
 ������������'

���
�
��� 	
��� �
�
� ,��
�2����
��-C

,�-��-� �
�
���
� ���
���!
 �������� ����

,�-��! �� ���
�� 	
����'

` �
����������
 �����- ������ �����
�
�

�
��
 �,�����
���,� �����
���� ��
�,�� ��

��
�
���� �
������,� ���2+
���� �
1�C�

�����	����!� �
�����' �2!��� ��� ������

�� -�����!� �����
�-�' ��� ���C��
� ����

�������-
�!� �������
�2����!� ����
����

2����� ��
�,��� ��
������
��!� �
�
� ���

�����
C+�
 ��
�
��!� � �!���
��
 ��
 ���

�
���� �-��! ��
> ��
�
����' ` ���� �����


��
�� ���
��
��
 ���-��-���,� ����
��
 �

������-�- K� 2
����
������] � ���
���


����
��
 �
�-��� ��
���!� ������- ��� ��
��

�����

� ��2�� ���- ��  ��� �����
��������

�
����� ������
���� ���
�� 	
����' 8
1
��


������ ������

� ���-���� ������
�	������


�����
�
�
��
 ��
�
���� �  -��	�� �� ���

���
���� �������
��� ��
�
����� ���2+
���

�� ��
�,��' ���� �����
���� �������
���

��
�
����� ��
�,�� ��
�������� �
�
� ��,��

�� � 
� �
�����!� �� ���-�
���
 �����
�
�

�
��
 �������
� ��
�
��ó� K,��
�2����
����]

���' 0�� �����
�
�
�! -����� �
���
��
 �
�

���>��
���,� �
�
��'

`�
 ��������
��!
 �����
��������
���!


���
�� 	
���� 
��
C��
 ��->�����!��� ���


���
C+��� ���
������ � 2
����
������� ���

���������� � �-������������������ � �����

��
 ������ ���
�� ���
�  ���
' �� ����� ���

���
��������
����� ������
���� ���
�� �����

�
�
��� � ��-,�� ���
��' :��-��-�� ���
�
�

[ �
���>��
���
 �
��
+�
�
' �� �����
����-
�

��
�
��á
 K,��
�2����
���
] ���-��-��'

.' \��
�� 	
���� ���
� ���C���� ��1�

����� �
���>��
���� �
��� �� 
� ��
�� � 2
��

���
������ � �C2�� ��-��
 ��
���
�' <���

��
�� ����-��

� ��>���
��
 ,����	! 	
���

��' ;����	- ����� ����� ������ � ��� ��-�

��
� 
��� ��
�� ��������
� ����� ��,�� ���

����
� ���������!> ��
�
���� �
 ���
� ���

�

 �
�����
' ` ��������� ��-��
 ,����	-

	
���� -����������C� �-��� ����
�	��'

)' 3��2�!� �����2�� ��2��! � 2
����
��

�!� 
��

��
 ����
����
 ��������
��
 ��
�

��	�� �-���������
 � ������
C+�>�
 �
��

����� K��
��	��]' :-���������
 ������

�

���-���� 	
��
 �� ����
�� � ������ K��
���

	�
]� ������
� ��� ,��
�2����
���� �����
�

�
�
��� ��
�
����� �
��
���
��� ���
� 2!��

�������
� �� 2
����
������ ��� ��������
�

���-����
���' �2I
���
��
 �������� �����

���-���� �
�
� ��
��	�C ?�������A' :���
�

����
 ��������
��
 ��
��	�� ?�-��������

��
A ��-����!> �
����� � ��������!� ����

��
�
�
��
� � ��
��	�� ?�������A ���> �


�����
�
�
��� �
��� � �����
 �	
��� -�����

������� ,�-����!> � �
,�-����!> �����
�
�
�

���'

5' :��2+
����� �2I
���
C+�
 ���
���
 �

2
����
���
� ��,-� ���
����� �
 ������ ���

�
������!� ��� ��
�,
���
���� �
�-��� �� �

�� ����	�C [ �
�-�� �� ����	����!�'

e��

 ��,�� ����
 ����� ��
��
 ������

� -��

�
������� ��� 	
���! �
 ������ ������,����

�-C��
  9D EF�GH"I F9!JK9L� � �> ����� ���

>����� � �
���� ��� �� ������� ���-����
���

��������� ������
� �� � ��� ��� �> �����

��
	������ ���2�
���� K���
���������]' 7���

�
��� 
��
C��
 �
���>��
���
 �
�� ����
�

��
�������2�
��
 K.38 _ ^38]'

4' ����� �� �����2�� ��2��! � 2
����
��

�� 2���1��� ������� 
��

��
 ��,��� �����

����
' |
�
� ��,��� � ���
�
�
C� �������C

� �����
���� �� ����	��' a�,��� �������

��
 [ 
��� �
 ������  ��������
 �
�����
�

�� � ��-,�
 ����� ��
��
 �� 2
����
�������

�� �
���
������� �� �-��- � �� ������
�
�

��
 ���
�' a�,��� ��������
 ���
� ������
�


� �
�
�
��� ��
��	�C ?-����
��
A K������

��] � ��
��	�C ?�-��!A' a�,��� ��������


��
�
��!) > K,��
�2����
���>] �����
�
�
���

�!�
�

� �> �
������������ �� �� ��,��� �

���
���� 1���
' a�,��� ���
���
 ��� �


��

� >�����
���,� ���1��2�� 
� �
���! K���

���!] ��
C� ���� ?����
�A � ��
 2���1�>�

� ��
 ���!> ����
��� ���
�' a�,��� ���
�

���
 ��� �
 ��

� �-�
� � �����- -��2�� ��


��2��! � 2
����
������C'

=' M���������� 	
�!> ���
� ��

� ,
��
��

���
���� �2��� � ���
 �
��
+
,��
 �
���>��

�
���,� �
�
��' 0���� �
 �2��� ��
C� �
���

���!
 ���!  ��������'

ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÀß ÝÍÅÐÃÅÒÈÊÀ ¹ 11, 2019 39



^' :��-��-�� 	
���� ���
� 2!�� �����!�

�
���>��
���� �
�
���� �����
+�� �� �
�

�������> 0�����
���> �
�
��
�' 8����
�
�
��


��
> ��
�
���� K��� �> ����
���] �
���>��
�

���,� �
��
+
,��
 �
�
�� ������
�	������'

8����
�
�
��
 ��
> -����
� �
���
��
 �
����

>��
���,� �
��
+
,��
 �
�
�� ��
�
��ó
 K,��

�
�2����
���
]'

6' 7����
��������
���!
 ������
���
 ���

�
�� 	
���� ������
C� ����
������ 
,� 	
���

�������� �����2! -�������
��
 ,����	!� ,��

�
�2����
���
 N������
�
�
��
 ��
�
�����

���2!
 K�
���>��
���
] ��
�� �
��- ��
�
��

����'

=' w	���	'�
�	� �����	 ,������ *������

�
���
 ���
�� 	
���� ���
��������! �� ���

��
������
  ����������
 �� ��
�
�� 
,�

�
���>��
���� ���-��-�!' <�� ���
�� ��,-�

2!�� ��
��	����!�� ��2� � �
��
�!��!�

��
�
�
�' 7���
� �� �����- ��
��	����!�

���>��'

`
��
�������
 �������
���
 ���
�� ���

����

� ����
������ ���	
�� ������
��
 �
�

�-��� �  ����������
 �
���>��
���� �
��
�

+
��
 ���-��-�!' 7��-���� ���-C ���
��

������ �������-
 �
���C �
��
+�>�
 ����

	
����'

:����2 ���-�
��
 �������
���� ���
��

�����' :������  �����-C� ����! �
���
��


�
���>��
���,� �
�
�� �
�
� ������
��
 ���

2!��� �� ��>� � ���
� [ �
�
� �����
�
�
�

��
 ��
�
��!) > ����
�-����� �����
����-C�

+�> �����������
���- ���
����- ��
�
��'

7
��!� � ������ ���>��!  �������-C�� ���

�
�  ������������!
 �!���
��
 ����������

��C� ����
���� � ���-��C� �������
��-C

���
�� 	
����' E���
��
� ������
������ �
�

��
�������� �������
���� ���
�� 
��
C��


������ -�������
��!
 �����
��
 �
���� �
���


�����
�� �� �����!
 ��� �����
��
� � ���-�

�
��!
 ������
�	�����!
 � ,��
�2����
���


�����
�
�
��
 K�!���
��
]� �����
����-C+�


�����
�
�
��
� �
����!> 	
����� K�
>��	
���

���]' *�
 �
�����!> �2����
� �������
����

�

�
������� ����������� �����
����C+�


��
��������� ���-�
���� ���
��� ���-����-
�'

<���  ��� 
��

��
 �������� ���2�
����

��
�
����-C+
� 1������- �����������
��C

�������
���> ���
�
� 	
�����'

`
��
�������
 ���
�� ������

� ����


�	
���� ���������
��-C -����������� 	
����'

8����
�
�
��
 	
���� ���!��C� ���������
���

-�������!�� 
��� �
�������!
 ��-����!


�
�����!� �����
�
����!
 �� ����- �����-�

� �-��
 ��C� ����
 �
 �����
�
�
��
� ��� �


,� �������
C+�
' *�
 -��������,� �����
�
�

�
��
 	
���� �
��� � ��� ��� ������� >�����

�
������
���>  -��	�� ���,�
�!> �����
�
�

�
��� ���� >�����
������
��-C  -��	�C �

�
� �
 �����
�
�
��
�' 8����
�
�
��
 	
���

�� ���!��C� 2
�,������� �
���!�� 
���

������� � �C2!� ������ �������
C+�>

��

� ����
 �
 �����
�
�
��
� ��� � �����
�

�
�
��
 �������
C+�>' ��
������ ��� ����

��
�
�
��
� ���-�
���
 �� �
��
+
��
 �
�

���>��
���� �
�
�
 	
����� ��� ����


��
�
����� ���
�
+�>�
 � 2
����
�������


��

��
 -�������!� 2
�,������� �
���!�

�����
�
�
��
�' 0���
 �����
�
�
��
 �����
�

� �����- �
,�-����!> �����
�
�
���' :-+
���

�
��!� ������
� �
,�-������ ���������� ��

,�-������ 
��

��
 ��� ��� 
� ����
���
 2
��

���
���� � �����
�
�
��
 � ��������!� ���

����� ��
C� ���
��-C ����
���C'

\��
�� 	
���� �� �����
 �������
���>

,��
�2����
���> ����
� ����
 ������

�

�	
���� ���-��-��-C -����������� 	
����'

*������
���
 ����
�� ��
������

� ��2��

����
���� ��
�
����� ��
 �����!> ������

 -��	��������
 ����������� �
��- ��
�
�
�

� �����
��
� �  -��	��������� �����������

�
' ;��
�2����
���
 �������
���
 ����
�� �

���
���
  -��	��������,� ��

� ,��
�2����

�
���
 ������������' :��-��-���
 -�������

����� >�����
���-
� �������������� ���-��-�!

	
���� �� ����1
��C � ���!� �
 ����	��


�' *�
 �	
��� ���-��-���� -�����������

,��
�2����
���� �������
���� ����
�! ���

�����-C� ,��
�2����
���� ��  
���� ���'

�� ��
������

� ����
 ���2���
��
 ,�����,�

���,��2����
 � �
2
� - ������,� �����
����


������������ � �C2�� ����
 ��
������
C�

������
��!� �� ��� ���������������� ����

�� �����!> 
��

��
 ����
,���C+��� � ��-�

,�
 �����C+��' ;��
�2����
���
 �������
�

���
 ����
�� �� ,������ ���,��2����� ��

�

����� ,��
�2����
���� ��  
���� ���� ���

��
 �
�������!
 � �
������
���
 ����� ,��

�
�2�����!� � �
������
���
 ������ ����


��,�� ��C�- �����!'

}��������-C ���
�� 	
���� ����� ����

���������� ���-����� ��� ������
��-C ������

�-�	�C ��� ���
�	������ [ �
�
� ��
��	��'

\
>����� ������
��
  ������� [ ��
��	��

���!�' �� ������

� �
�
��� �� ����� ����

�� ������������ � ��
�-C+
� ��� ����+�

�
�-����' }������ ����!� K����-���] \���

�
��2����� ��
 ��,�� ���2! ���
�
�� ����


40 ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÀß ÝÍÅÐÃÅÒÈÊÀ ¹ 11, 2019



�2I
��!� �����!
 ���

 ��������� �
���
���

�!��' }������ ��

� ���C �
�-� �
����- �

����
������' \
�� � ����
������  �������

[ >�-���� ��!' \
��  ������� �2����
�

���������� ������������� ���-�������������

������������� ������������' 8���
������

 ������� -��2�� ���
�
�
�� �
�
� ���
��-C

�������
���-C �
�-' ���� ��� �������� 
��

�

��
 ���2���' 8����
�
�
��
 �������
C+�>

 ������� [ ��
�
��ó
 � �2����
� ��
�����

,��� �' 
' ��� ���1��2��������������' �����

����!�  -��	�
�� �2����C+�� ���1��2���

��������������C� ����-+
 ���
�
���
 �����

����H ��� ���
�
��� ���1��2� ��� �������

�����
� ���� �
2
' :-+
���-C�  ������!�

�����
+�
�
 � ?�
�������A K��
C� ���-��-�

�- �
��
+
,��
 �
�
��]' ���� ��
����������

��� �� ���� ���-��-�
 �����
�
��� �
��� �
�

�-��� �� ��  ������
 ���
�
�
C� ����� ����

1��2�������
' <�� ����� ��
�!��
� ��� �
�

�-��� �� ����� �����
�
' 0���
 ��
��


��

��
 ��
�
��ó�' 7������
�� ��
�
�� ����

��
�� [ 
��� ���������' �� ��
������

� ���

2�� ��,��� � ����
��
 ����,� �
�-��� ��

��������C �����,�' ���� �������� ��� �
�-��

�! �����
�
�
�! �� �����
�
 �
����������

�� ��
C� �
�� � �-���� ��������' \-���� �

������ ������

� ���-���� ��
��� �����������

[ �������
�
� ��
�
�
�' }������� �����
+��

�� ��
�
��� �2����
� ��������� �����  �����

���' *�
 ����,� �
�����,�  ������� ��>��
�

�������
�� ~
����� �����!� ��
��� � ����
��

�����C  �������  -��	��������� ���������

���C' 8
����!
  ������! � 	
���! ��
C�

�,�����
��!� �������� �-+
��������
' `!1


� ���
 ���
�
����!> ����
��� ��
�
����

����� ��������2�
 �
 �!����

��
� � ��
��

���,((����-1�
��
((��((�2I
�����!�((��������'

^' ) +����	�� +�	�����	� ,�����
 	 ��!

����7 ,�����
�

@
���! ��
������
C� ��2�� �����!
 ����

�
�! K���2+
����]� � �����!> �����
�
���

���
������!�� ��
�,
���
����� �� ����	��

���!� �
�-��' 7�� �����
�
�
��� �
�-��� �

	
���
  �����-
��
 � ����C	�����-
� �
�

���>��
���
 �
��
+�
�
 ���-��-�� K�
�����]'

`� ���,�> ��-��
> ���-C ���-��-�- �
���


��2�C����� �� 
� ��
,�� ����� ��
��������

� ����������' :��-��-�� ���
� �����
�� ��

�
�������> �
���>��
���> �
�
��
�' ` ���
��

 ����������
 ��� ���
�
����!> -�����
>

���-��-�� ���
� �!�������
' ���� ��������

��� �
���>��
���
 ���-��-�� � ���������� �

�-+
���-
�� �� �������� ��������� 
� ������

�
��-C ���
��' <�
�
��! �
���>��
���,� �
�

�
�� �����
�
�
�! �� ������
��
� � -�����

�
���
��
 ��
C� ��
�
��ó
 K,��
�2����
�

���
] �����
�
�
��
' @
���! ����
��C��
 �

������
� �
>���
� ��������
� ��	����,�� �

��-,�> �2����
> ��-�� � ��������' 7�������

�- ��� ���� �� ��
�-
� ��
���������� ���

���  ����������� 	
����� ����-����-C� 
��

�
��
 ������,�����	��'

.' 0
���� ?	
���A ��
��!
 ��
����
 �

������
 �
����� ?2��	
���A 
+� �� ������

�������
 ~�� �
��' 7��
��
 ?#9OJDA ��� ���

����
 ����� -����
2�
�� �� ������ �������


~~ �
��' 7�
��
��C ���
��
 ��
�1
��������

��-��!
 ����
������
 ���2+
��� � ,��
�2��

���
����� �����
�
�
��
�� � ��������� �

���,����  ����>'

)' 7�
��
��
 ���
��
 ?#9OJDA �2-�����
�

�� ����
�
��
� � � 
�- �������� �����!>

����
� K�2I
����� ���2+
���]� �����
+�> ��

����
���� ������
����> ����
� K��
�
����]�

�����!
 �-��� ���
���������� �����-���������

� �
�����������' 7��
��
 ?	
���A ������

�

��2����� � 2
����
��!� �
��� �
����� �

�2I
����' *� 
,� ��
�
��
 ���
����!� �����

��� ������
� ��2����� ������ � 
������!��

� ���
��!�� �2I
�����'

5' 7������� 	
����,�� ��
���� � �
,�-����

��� �����������' 3����������� ,��
�2����
���>

N������
�
�
��� �����	����� �2�����!��C�

2
�,������� �
���!�� �����
�
�
��
�� ��

�
���� �
��
�����
�' 3 ,��
�2����
���> ����

��
�
�
��� ����
���
 2
����
���' ` ������


�� ��> ����
���
 ���������,� ������ ���
��

��'

4' 7����
��������
���!
 ���
�� 	
����

���C��C� ���
��!� �
�-�� � 2
����
���

�
��
+-C�
 �
���>��
��-C ���-��-�- ���

�����-C ���-��-�-� �����
+-C �� �
������

��> �
�
��
�' *�
 ����C�
��
 ��������
��


�
���>��
���
 ���-��-�� ������ 2!�� �,���

���
�� ���
����
���!�� -�����
��' g�����

�
�� �
����!� ���������� �
�� ��+����
��

�
����!� ���������� �
�� ����
���' 7��

�����2���
 ���
�� �
�2>����� -���!�����

��� ���
���
 -��2�� �-���������� � 2
����

�
���
 [ ������
�� K��
��������]' ` ���
��

	
���� ���
���
 ��������� � ���
����� 2
��

���
���
 [ �-��������������� ����-����-
�

������ � ��
��
 � �,�����
�� ���
����
���

�!�� -�����
��'

=' 7���
���� �����
��������
���!> ����

���
���> ���
�
� 	
���� 
��
C��
H �������
�

ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÀß ÝÍÅÐÃÅÒÈÊÀ ¹ 11, 2019 41



,
��
����
���
� ��,
2����
���
 � �
��������

���
���
 ���
��'

7���
���� �������
���> ���
�
� 	
����


��
C��
H �
��
�������
 ���
�� �
��
+�>�


���	
����� ���
�� �� �����
 �������
���>

,��
�2����
���> ����
� �  ���������
 ���

�
��'

^' @
��������� 	
���� �2-�����
�� �
����

>��
���� ���-��-��� �
��
+
,��
 �
�
��'

6' 7����
��������
���!
 ���
�� 	
����

������
C� ���
���� �� ������!H � 	
�������

��� 	
����� �2 -�������
��� 
,� ,����	!� �

��������2�� ��
�
����� � ,��
�2����
����

N������
�
�
���� � �
,�-������ ���������
�

� ���2!> ��
�
> �
��- ��
�
������ � ����

��������
��� ,��
�2��� � ������1
��� ����

���
�	�����!> � ,��
�2����
���> �����
�
�

�
���� � ������
��� �
�-��� � ��
��
���

�
���>��
���� ���-��-�!� �2 -�����������

�����
�
�
��� � 	
���
� �2 ����C	�� 	
���

��'

c' @
���! �
 ������ ��>��
� � ���-��C�

+
� ���
� �> ����� ���2�
���� � ���
������

����' *�
 ���,� �
�2>����� ����!���� �����!

	
����,�� � �����2��!���� �����
����-C+�


�
������'

fb`{bc�LS�Z_Xd�`s

Treatise on Cenosis

Khor’kov S. A.

There is no universally accepted definition of cenosis due to a contradictory character of the cenosis concept. The

contradiction in the concept and model of cenosis arises because the value of the resource distributed in the ele-

ments is finite and additive, whereas the distribution of the elements according to the power law (hyperbole) is

multiplicative and tends to infinity. It is possible to operate with a contradictory model if you deal with a real or

ideally existing object, which would be a model and combine the opposite sides, i.e. both finite and infinite nature

simultaneously. Moreover, such a model will make it possible to give such an explanation of the meanings and

senses assigned to the model elements that it would be impossible to obtain without this model. A model that

meets the specified requirements can be designated as paraconsistent. The types of paraconsistent static and dy-

namic cenosis models which operate in practice are presented.

Keywords: cenosis, paraconsistent cenosis model.
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