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Содержание Cmic изменяется в пределах от 14,95 ± 2,17 (южная тайга, контроль) до 396,28±7,10 мкгС/100 г 

(широколиственные леса, антропоген) при стандартной влажности. Среднее значение для антропогенных почв – 

146,13 мкгС/100 г, для контрольных – 107,02 мкгС/100 г.  

Значимых различий Vbasal, VSIR и Cmic между контрольными и антропогенными вариантами не наблюдается 

(p < 0,78, p < 0,51 и p < 0,51), хотя в работах других авторов приводятся данные о более высоком содержании Cmic в 

естественных экосистемах по сравнению с пастбищами и пахотными участками [4]. В целом для антропогенно 

измененных почв характерны более широкие диапазоны значений Vbasal, VSIR и Cmic, чем для контрольных. 

Взаимосвязи между изученными показателями. Значения Vbasal и VSIR увеличиваются с уменьшением широты 

(rs = -0,65 и rs = -0,77, p < 0,05), что, возможно, связано с тем, что с севера на юг климатические условия становятся 

более благоприятными для микроорганизмов. Также Vbasal, VSIR и Cmic возрастают при увеличении содержания азота 

(rs = 0,58, rs = 0,64 и rs = 0,64, p<0,05) и углерода (rs=0,57, rs=0,46 и rs=0,46, p<0,05) в почве.  Таким образом, чем выше 

содержание или доступность органического вещества почвы, тем выше Vbasal, VSIR и Cmic [4]. 

При стандартной влажности Vbasal, VSIR и Cmic не коррелируют  с годовой суммой осадков, а при избыточном 

увлажнении прослеживается положительная зависимость (rs = 0,66, rs = 0,76 и rs = 0,76, p < 0,05). 

При стандартном увлажнении наблюдается положительная корреляция между Cmic и среднегодовой 

температурой природной подзоны (rs = 0,78, p < 0,05), а при избыточном увлажнении корреляция отрицательная (rs = -

0,76, p < 0,05).  

Значения МК изменялись от 0,18 ± 0,04 (антропоген и контроль степной зоны, лесостепная зона – антропоген) 

до 0,68±0,03 (тундра, антропоген). Среднее значение для антропогена – 0,38, для контроля – 0,36. Достоверного 

различия между антропогеном и контролем нет (р < 0,87). Высокие значение МК соответствуют угнетенному 

состоянию микробных сообществ. 

Содержание азота достоверно выше (p < 0,02) в антропогенных почвах, чем в фоновых, так как для 

антропогенных почв, в основном представленных пашнями, характерно внесение удобрений, в том числе 

азотсодержащих. 
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AGROCHEMICAL CHARACTERISTICS OF SOILS OF WILDLIFE PRESERVE «JAROOSHKINSKI 

DENDROLOGICAL PARK», THE CITY OF IZHEVSK 

L.R. Gazizova, N.G. Zykina. 

UdSU, Izhevsk, Russia 
The article discusses the agrochemical characteristics of soils of wildlife preserve "Jarooshkinski Dendrological Park" located 

in the city of Izhevsk. 
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Ижевск – крупный административный, промышленный, торговый, научно-образовательный и культурный центр 

Поволжья и Урала, столица Удмуртской Республики. Основан Ижевск в 1760 году на несудоходной реке Иж, 

являющейся правым притоком реки Камы. Общая площадь города на данный момент составляет 315 км² 

( http://agpsamara.ru/sostav_ assotsiatsii/ijevsk.php). Население города составляет почти 43 % населения всей Удмуртии. 

По данным 2018 года (http://города-россия.рф), население г. Ижевска – 648,213 тыс. человек. Приоритетными 

отраслями в промышленном комплексе города являются металлургия, теплоэнергетика, металлообработка и 

машиностроение. Они же вносят наибольший вклад в загрязнение атмосферы г. Ижевска. 

Природный комплекс «Ярушкинский парк» – является типичным представителем антропогенно измененных 

ландшафтов в окрестностях крупных промышленных центров, имеющих давнюю историю освоения и эксплуатации 

природных ресурсов для нужд промышленного и сельскохозяйственного производства. Данная территория входит в 

http://agpsamara.ru/sostav_%20assotsiatsii/ijevsk.php
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состав зелѐной зоны г. Ижевска и примыкает с востока к ул. Союзной в районе жилых микрорайонов. Общая площадь 

парка составляет около 4 тыс. кв метров, с 2016 года он является особо охраняемой природной территорией (ООПТ) 

местного значения «Ярушкинский дендропарк». Коренные лесные сообщества (колки и полосы) сохранились здесь 

лишь в овражно-балочных комплексах, заболоченных угодьях и по крутым склонам речной долины. Основными 

породами данных участков, произрастающих на внепойменных местоположениях являются ель финская и сосна. 

Исследования почвенного покрова дендропарка проводилось 2017–2018 гг., в рамках мониторинга парково-

рекреационного ландшафта г  Ижевска. Были рассмотрены морфологические, агрохимические и биологические 

характеристики почв дендропарка. На его территории были отобраны смешанные почвенные пробы (n = 24), в 

которых определялись основные агрохимические показатели по общепринятым методикам (ГОСТ 26483-85, ГОСТ 

26212-91, ГОСТ 27821-88, ГОСТ 26207-91, гумус по И.В. Тюрину). 

Для территории парка характерно преобладание почв дерново-подзолистого типа. Они же являются 

преобладающими на территории республики [4]. Часть их подверглась агрогенному преобразованию. Вдоль северной 

границы, в зоне, прилегающей к жилой застройке и гаражам, распространены значительно антропогенно 

трансформированные почвы (турбоземы). Кроме этого, на территории парка выявлены болотные и пойменные почвы, 

типичные для пониженных элементов рельефа. Результаты определения агрохимических показателей исследуемых 

почв представлены в табл. 1. 

Автоморфные почвы дендропарка имеют слабокислую реакцию среды и среднюю гидролитическую 

кислотность. Количество поглощенных почвой катионов низкое, при этом содержание подвижных соединений 

фосфора – повышенное, а обменного калия – среднее. Содержание гумуса в данных почвах Ярушкинского 

дендропарка низкое. 

Почвы с избыточным переувлажнением, которые приурочены к пониженным элементам рельефа дендропарка, 

имеют нейтральную реакцию среды и низкую гидролитическую кислотность. 

 

Таблица 1 – Агрохимические характеристики автоморфных и гидроморфных почв Ярушкинского дендропарка (n=24) 

 рН 
К2О Р2О5 S Нr V Сорг 

мг/кг ммоль/100г % 
Автоморфные почвы 

М± m* 5,4±0,1 105,9±12,4 126,9±18,7 10,3±0,7 1,4±0,1 86,4±1,1 2,1±0,2 
δ** 0,5 56,8 86,0 3,5 0,4 5,4 1,0 
Min 4,8 35 25,5 5,9 0,5 78,4 0,2 
Max 6,3 230 317,1 17,8 2,1 97,5 5,3 

Гидроморфные почвы 
М± m* 6,7±0,2 68,7±17,2 100,7±25,6 44,4±13,0 0,5±0,1 98,8±0,1 5,6±0,6 

δ** 0,3 34,4 51,1 26,1 0,2 0,3 1,2 
Min 6,3 40 26,6 23,5 0,3 98,4 4,8 
Max 7,1 115 143,4 79 0,8 99 7,4 

М* – среднее, m – стандартная ошибка; δ** – стандартное отклонение; 

 

Сумма поглощенных оснований высокая, в 4,3 раза выше, чем в автоморфных почвах. Это результат осаждения 

ряда элементов из-за изменения окислительно-восстановительных условий при заболачивании. Количество 

подвижных соединений фосфора – среднее, а обменного калия – низкое. Содержание органических веществ также 

выше (его можно оценить как повышенное) из-за нарушения процесса окисления органики.  

Сравнение автоморфных почв парка с фоновыми почвами УР выявило изменение их агрохимических 

характеристик. Так обменная и гидролитическая кислотность (рис. 1) свидетельствует о снижении количества 

протонов водорода в исследуемых почвах относительно дерново-подзолистых почв республики. Это явление в целом 

типично для города Ижевска, так увеличение обменной кислотности, отмеченное ранее для дерново-подзолистых 

почв, сохранившихся в городе относительно фона, составило 1,8 ед. рН [5]. Это явление отмечено нами в почвах 

парка «Березовая роща» [3]. Так как Ярушкинский дендропарк, в отличие от ранее исследуемых территорий, 

расположен на окраине города, изменения не так значительны. Рост обменной кислотности составил 1,2 раза. При 

этом часть почв парка сохранила фоновые показатели, минимум рН составляет 4,3 ед. – это сильнокислая реакция 

среды. Нейтральный рН отмечен в почвах, подвергавшихся антропогенному воздействию (загрязнение при 

строительстве, окультуривание при распашке). В целом в почвах дендропарка общее число протонов водорода 

снизилось в 4,2 раза относительно фона. 

 
Рис. 1 – Кислотность почв Ярушкинского дендропарка (А – обменная кислотность, ед.рН; Б – гидролитическая 

кислотность, ммоль/100 г) 

В исследуемых почвах дендропарка отмечено увеличение количества подвижных соединений фосфора (рис. 2), 

по сравнению с фоном его содержание возросло в 3,3 раза. При этом количество обменного калия в исследуемых 

почвах осталось на фоновом уровне. 
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Рис. 2 – Содержание (мг/кг) обменного калия (А) иподвижного фосфора (Б)  

в почвах Ярушкинского дендропарка 

 

Такие закономерности в целом типичны для дерново-подзолистых почв, сохранившихся в пределах г. Ижевска 

[5]. Стоить отметить, что в почвах парка «Березовая роща» возросло количество не только подвижных соединений 

фосфора, но и калия (в 6 и 4,8 раза соответственно) [1]. Отмечено значительное варьирование содержания подвижных 

соединений фосфора и калия, так минимальное и максимальное значение отличается в 12,2 и 6,6 раза соответственно. 

Это связано со значительной гетерогенностью почвенного покрова. Так с востока для территории парка типично 

транспортное загрязнение (вдоль ул. Союзной). Почвы на части территории турбированы и имеют очень 

разреженный растительный покров, представленный в основном рудеральными видами. Это обусловило не только 

высокую вариабельность результатов по содержанию фосфора и калия, но и по количеству в почвах органического 

вещества (табл. 1, рис. 3) 

 
Рис. 3 – Сумма поглощенных оснований, ммоль/100 г (А); содержание органического вещества, % (Б) в 

почвах Ярушкинского дендропарка 

 

Содержание органического вещества в автоморфных почвах парка колеблется от очень низкого до 

повышенного. В среднем содержание органического веществ в данных почвах соответствует фоновым показателям.   

Количество поглощенных катионов в почвах дендропарка низкое и близко к фоновым значениям, разброс 

показателей невелик (табл. 1; рис. 3), что свидетельствует о незначительном поступлении загрязняющих веществ. 

Расположенный ближе к центру города и центральной промышленной зоне парк «Березовая роща» имеет более 

высокое количество поглощенных почвой катионов (в 1,7 раза выше фона) [1]. 

В целом агрохимические показатели почв Ярушкинского дендропарка можно оценить как более благоприятные 

для роста и развития растений, чем характеристики зональных почв. При этом почвы Ярушкинского дендропарка 

отличаются от ранее исследуемых территорий парково-рекреационного ландшафта г. Ижевска более близкими к 

фоновым значениями. Расположение на окраине города и значительная удаленность от центрально промышленной 

зоны способствует сохранению исходных характеристик почв. 
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