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В данной статье рассмотрена проблема оценки запасов 

углеводородов существующими традиционными методами на примере 
Карсовайского и Опаринского месторождений Удмуртии. Одним из путей 
повышения точности прогноза при проведении поисково-разведочных 
работ на месторождениях углеводородного сырья может стать 
применение низкочастотной сейсморазведки. 

This article deals with the estimation of hydrocarbon reserves of existing traditional 
methods, for example Karsovayskoe and Oparinskoe oil fields of the Udmurt Republic. One 
of the ways to improve the accuracy of the forecast during prospecting and exploration at 
hydrocarbon deposits may be the use of low-frequency seismic exploration. 
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Одним из наиболее серьезных примеров ошибки, совершенной при 

подсчете запасов нефти, является итог проведенных работ на 
Карсовайском месторождении углеводородов, находящееся в Кезском и 
Балезинском районах Удмуртии, на 40 км восточнее г. Глазова (рис.1а). 

По результатам сейсморазведочных работ в разрезе было 
выделено 12 продуктивных пластов (касимовский, мячковский, 
подольский, каширский, верейский и башкирский объекты). Прогнозные 
геологические ресурсы Карсовайского месторождения оценивались в 140 
млн. тонн, прогнозные извлекаемые в 39,2 млн. тонн (при КИН = 0,28). 
Изначально предполагалось, что все одновозрастные продуктивные 
объекты Карсовайского месторождения представляют собой единые 
залежи [1]. При проведении поисково-разведочного бурения было 
выявлено, что месторождение состоит из трех отдельных 
нефтегазоносных поднятий (рис. 1б). По результатам пересчета 
подтвержденные геологические ресурсы составили 85 млн. тонн, 
извлекаемые - 23,8 млн. тонн.  

По первоначальному плану на месторождении планировалось 
пробурить 259 эксплуатационных скважин. Но из-за значительного 
уменьшения площади нефтегазоносности и геологических запасов, 
количество пробуренных скважин сократилось до 158 скважин.  

Также в качестве примера серьезной ошибки, связанной с неверной 
оценкой запасов нефти по результатам сейсморазведочных работ, можно 
привести Опаринское месторождение. 

Опаринское месторождение, располагается в Сарапульском районе 
Удмуртии (рис. 2а). Оно было открыто в 2012 году в результате 
переиспытания верейских отложений в разведочной скважине №443. 
Нефтегазоносность была установлена в карбонатных отложениях 
верейского горизонта и по результатам бурения бокового ствола в 
терригенных отложениях тульского горизонта. 

Опаринская структура была открыта в результате проведения 
сейсморазведочных работ МОГТ 2D (1980 – 1986) в объеме 313 км. В 2015 
году были проведены сейсморазведочные работы МОГТ 3D. В 2019 году 
завершился разведочный этап ГРР (рис. 2б). Результаты, полученные в 
ходе работ, приведены в таблице 1. 
 
Таблица 1 - Результаты поисково-разведочного бурения на Опаринском 
месторождении 

Прогнозные ресурсы до поискового бурения, тыс. т 890 
Подтвержденные геологические запасы, тыс. т 44 
Извлекаемые запасы, тыс. т 9 
Количество пробуренных скважин, шт. 11 
Количество «сухих» скважин, шт. 10 
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Прогнозные геологические ресурсы данной структуры, по 
результатам сейсморазведки, оценивались в 890 тыс. тонн нефти. После 
проведения поискового и разведочного бурения, геологические запасы 
составили 44 тыс. тонн, извлекаемые 9 тыс. тонн. Во время проведения 
ГРР было пробурено 11 скважин, 10 из которых оказались «сухими». По 
оценке авторов статьи, неэффективные затраты только на поисково-
разведочное и эксплуатационное бурение Опаринской структуры 
составили более 1 млрд. руб., что превышает стоимость извлекаемых 
запасов более чем в 5 раз! 

Избежать ошибок, связанных с переоценкой ресурсов нефти и 
провести детальное оконтуривание месторождения позволит применение 
низкочастотной сейсморазведки. Суть данной технологии заключается в 
регистрации шумовых сигналов, генерируемых непосредственно самой 
углеводородной залежью, с последующей их интерпретацией [2]. 

 
Рисунок 1 - Схема расположения (а) и схема с выделенными зонами 
предполагаемой и фактической нефтегазоносности (б) Карсовайского 

месторождения 

 
Рисунок 2 - Схема расположения (а) и структурная карта с выделенными 

зонами предполагаемой и фактической нефтегазоносности (б) 
Опаринского месторождения 
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Применение низкочастотной сейсморазведки на месторождениях 
Удмуртии позволило бы не только выявлять и проводить оконтуривание 
нефтяных месторождений, но и достоверно производить подсчет 
содержащихся в них прогнозных ресурсов. 

Кроме того, использование данной технологии через определенные 
промежутки времени на месторождении нефти позволило бы 
отслеживать изменение уровней ВНК и ГНК, выявлять части залежи, не 
вовлеченные в разработку и выбирать наиболее подходящие МУНы 
исходя из наличия точной информации о распределении нефти в пласте. 

Также, в связи с завершением этапа поиска и разведки залежей 
углеводородов в структурных ловушках, геологи Удмуртской Республики 
стали уделять все большее внимание залежам нефти, приуроченным к 
неструктурным ловушкам. Одной из главных проблем при проведении 
ГРР на данных объектах является сложность надежного подсчета 
содержащихся в них ресурсов углеводородов. Применяемый для 
выявления залежей метод 2 и 3Д сейсморазведки не позволяет 
достоверно определить содержащиеся в ловушке геологические запасы 
нефти. 

Задачи, которые возможно решить путем применения 
низкочастотной сейсморазведки: 
1. Ведение нефтяными компаниями наиболее эффективной 
экономической политики по покупке лицензий на нефтеперспективные 
структуры и месторождения. 
2. Сокращение затрат на поиск и разведку месторождений за счет 
уменьшения глубокого бурения. 
3. Обоснование наиболее рационального расположения скважин на 
месторождении. 
4. Достоверное определение уровня ВНК и ГНК месторождений. 
5. Проектирование инфраструктуры месторождения исходя из 
планируемого уровня добычи нефти. 
6. Выбор оптимального темпа отбора пластовых флюидов.  
7. Выявление слабо выработанных и невыработанных участков 
продуктивного пласта. 
8. Своевременное бурение скважин дополнительного эксплуатационного 
фонда по данным низкочастотной сейсморазведки. 
9. Значительное повышение итогового КИН на месторождении за счет 
выбора наиболее эффективных МУН и методов ОПЗ. 
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