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УДК 62 

 

ПОВЫШЕНИЕ НАДЕЖНОСТИ РАБОТЫ ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЯ НАСОСА 

НА ДОЖИМНОЙ НАСОСНОЙ СТАНЦИИ 

Стерхова Т.Н. 

Удмуртский государственный университет, Ижевск 

 

Проанализированы дефекты и неисправности, возникающие в период эксплуатации насосных 

установок. Выявлено, что повышенный уровень вибрации является основной причиной от 

общего количества отказов. Рассмотрена необходимость проведения вибродиагностики для 

повышения работы насосного агрегата на дожимной насосной станции.  

Ключевые слова: насосная станция, электродвигатель, дефекты, неисправности, 

вибродиагностика. 

 

Повышению надежности работы насосных установок уделяется большое внимание, 

независимо от их назначения и условий эксплуатации. Предотвращение аварийных ситуаций 

насосных установок обеспечивает надежность работы объекта и непрерывность выпуска 

высококачественной продукции.  

Рассмотрим условия эксплуатации и способы повышения надежности работы насосных 

установок на дожимных насосных станциях. 

Центробежные насосы (ЦНС) предназначены для перекачивания обводненной (до 90%) 

газо-насыщенной и товарной нефти с плотностью 700-1050 кг/м3 , температурой до 45°С, 

кинематической вязкостью не более 1,5×10-4 м2 /с в системах внутрипромыслового сбора, 

подготовки и транспорта нефти. 

Техническое состояние любого оборудования, в том числе и ЦНС, определяется числом 

дефектов и степенью их опасности.  

Из анализа статистических данных о техническом состоянии центробежных насосов на 

дожимных насосных станциях установлено, что повышенный уровень вибрации 

центробежных насосов является причиной 38 – 45% от общего количества отказов [1]. Кроме 

того, вибрация оказывает вредное воздействие на организм обслуживающего персонала при 

работе технологического оборудования.  

Основными неисправностями насосных агрегатов, приводящие к повышенной 

вибрации являются износ подшипников, дебаланс и расцентровка ротора. Результаты анализа 

представлены на рисунке 1. 
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Рисунок 1. Неисправности насосных агрегатов 

 

Отказы насосных агрегатов в процессе эксплуатации приводят к серьезным 

последствиям: разрушению подшипниковых узлов, торцевых  

Контроль фактического состояния оборудования должен производиться используя 

методы и современные средства диагностики [2,3], Для насосных агрегатов преимущественно 

применяется метод вибродиагностики, так как именно данный метод технической 

диагностики способен выявлять следующие дефекты: ослабление опор, дебаланс, 

расцентровку, изменение геометрии линии вала, дефекты смазки, износ и повреждения 

подшипниковых узлов и т.д. 

 Контроль вибрации насосного агрегата производится 1 раз в смену, при этом 

учитывается только общий уровень вибрации агрегата. Это указывается в регламентирующих 

документах. 

Для обнаружения дефектов оборудования используется информация, полученная в 

измерительных точках и направлениях измерения (горизонтальные, вертикальные или осевые 

векторы). О процессе повреждения в механизме можно судить по быстрым скачкообразным 

сдвигам. 

Неисправности рoтoрной системы агрегатов мoжно oпределить или предотвратить, 

используя акселерoметры ВС 111, установленные в трех взаимно-перпендикулярных осях 

подшипников двигателя и самого насоса. Состояние подшипников оценивается пo 

результатам цифрoвoй oбработки сигналов датчика. 

Применяемые в измерениях и анализе акселерометры подключаются к анализатору 

спектра ZET 017-U8 без предварительных усилителей. Анализатор спектра обеспечивает 

поддержку измерительных преобразователей и содержит источник питания, преобразует 

аналоговый сигнал в цифровую последовательность и передает сигналы для дальнейшей 

обработки на ПК с установленным программный обеспечением ZETLab. 

Анализатором поддерживаются стандартные интерфейсы для связи с ПК: USB, 

Ethernet, Wi-Fi. 

К анализаторам спектра также можно подключать и другие измерительные приборы 

для более детальной диагностики насосов, тем самым достигая минимума затрат на 

мониторинг и диагностику большого количества удаленного друг от друга оборудования. На 

рисунке 2 изображена схема подключения вибродиагностического оборудования.  

Дебаланс - 55%

Расцентровка - 5%

Износ - 10% 

Зазоры подшипников в вертик. и 
гориз. плоскостях не соответствуют 
паспортным параметрам - 27%

Работа насоса в крайней точке 
рабочей характеристики - 1%
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Предложенная система контроля фактического состояния насосного агрегата на основе 

постоянной вибродиагностики позволит:  

 уточнить причины дефекта, условия его возникновения и развития, а также оценить 

влияющие факторы;  

 своевременно устранить дефект; 

 перейти от плановых ремонтных работ к ремонтным работам по текущему 

техническому состоянию [1,3]. 

 

 

 

Рисунок 2 – Структурная схема системы вибродиагностики 

 

Внедрение предлагаемой системы приведёт к экономии за счёт уменьшения затрат при 

капитальном ремонте, более оптимальному графику планирования ремонтов и т.п. 

Также уменьшаются потери за счёт своевременного обнаружения дефекта и главное, 

снижается риск возникновения аварийных ситуаций на дожимных насосных станциях.  
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IMPROVING THE RELIABILITY OF THE PUMP MOTOR AT THE BOOSTER 

PUMP STATION 

Sterkhova T. N. 

Udmurt state University, Izhevsk 

 

Defects and malfunctions that occur during the operation of pumping units are analyzed. It was 

revealed that the increased level of vibration is the main cause of the total number of failures. The 

need for vibration diagnostics to improve the performance of the pump unit at the booster pump 

station is considered. 

Key words: pumping station, electric motor, defects, malfunctions, vibration diagnostics. 
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