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The article discusses the experience of using GIS technologies in modeling social and demographic 
processes and phenomena, identifying the territorial features of the natural and mechanical movement 
of the population. Methodological aspects of the study of socio-demographic processes in regions 
with different levels of socio-economic development, urbanization and the prevailing resettlement 
system are revealed. Using GIS technologies, causal relationships between socio-economic factors and 
demographic indicators are revealed using the example of Perm Kray and Kurgan Region.
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Традиционной моделью в географи-
ческих исследованиях является карта, 
которая по словам Н.Н. Баранского явля-
ется «вторым языком географии». Один 
из основоположников пермской школы 
социально-экономического картографи-
рования П.Н. Чепкасов отмечал, что карто-
графия, успешно справляется с вопросами 
«что?» и «где?», отражая разнообразные 
объекты, их структуру и расположение. 
Однако современная картографическая 
модель должна еще и отвечать на вопро-

сы «почему?», «когда?», «зачем?», то есть 
выявлять причинно-следственные связи 
между факторами и элементами обще-
ственных явлений, отражать тенденции 
их развития, показывая общественные 
процессы в динамике, обосновывать при-
нятие управленческих решений [7].

В последние годы значительно рас-
ширилась тематика социально-экономи-
ческого картографирования, отражающе-
го различные аспекты территориальной 
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Низкий процент верных ответов в 
группе получен по вопросу, связанному 
с определением метода. Существует не-
сколько трактовок данного определения: 
совокупность приемов учебной работы 
путь, по которому учитель ведет учащих-
ся к знанию; способы взаимосвязанной де-
ятельности учителя и учащихся по дости-
жению результатов обучения и т.д. [1].

Эмоциональный фон проведения кон-
троля знаний с помощью Kahoot не навяз-
чив, позволяет снизить стресс, испытыва-

емый в подобных процедурах.
Кроме того, позволяет определить сту-

дентов, добившихся замечательных успе-
хов в освоении дисциплины.

Основным недостатком игровой пло-
щадки является трудность формулирова-
ния тестовых заданий, требующих очень 
ограниченного количества символов. 

Достоинства использования информа-
ционно-коммуникационных технологий в 
образовательном процессе неоценимы. 
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Термин «цифровые технологии» поя-
вился (скорее в связке с терминами «циф-
ровая экономика», «виртуальная эконо-
мика») более 20 лет назад. Собственно, 
цифровая экономика – это хозяйственная 
деятельность, основанная на цифровых и 
электронных (например, реализуемых че-
рез Интернет) технологиях.

Применение цифровых технологий 
при сборе и обработке данных, характе-
ризующих состояние территориальных 
социально-экономических систем, облег-
чает и ускоряет работу исследователя. 
В то же время, не вся пространственная 
информация, которую можно получить 
дистанционно, достоверна и пригодна 
к использованию. Но – по печальной со-
ветско-российской традиции «кампа-
нейщины» – без приставки «цифровая», 
«цифровой» сейчас трудно представить 
большинство, как теперь модно говорить, 
проектов. В результате полевые измере-
ния (предоставляющие точную инфор-
мацию) начинают рассматривать чуть ли 
не как устаревший, допотопный метод, 
считая, что всю необходимую информа-
цию можно получить, не отходя от ком-
пьютера. Но в реальности возможности 
цифровых технологий в дистанционном 
поучении информации пока ограничены 
(во всяком случае, в нашей стране). С чем, 
собственно, пришлось столкнуться.

В рамках грантовой работы коллектив 
исследователей во главе с автором статьи 
оценивал индекс качества городской сре-
ды для примерно 240 новостроек Ижевска 
[4; 5]. Результаты работы показаны на рис. 
1. Поскольку искомый индекс представ-
ляет собой агрегированный показатель, 
возникла необходимость в сборе большо-
го массива статистической информации. 
Большая ее часть собиралась с применени-
ем цифровых технологий. Меньшая – мето-
дом полевых наблюдений и измерений. В 
процессе работы также использовались 
рекомендации различных внешних проек-
тов – «Цифровая Россия», «Умный город» и 
др. [2; 3].

Параллельно с вышеупомянутым ис-
следованием в городе – силами москов-
ских исполнителей – ведется работа по 
созданию Стратегии развития города 
Ижевска до 2030 г., также требующая об-
работки обширного фактического мате-
риала, который собирается практически 
полностью дистанционным методом или 
методом косвенной оценки через смежные 
показатели. 

Многие показатели Стратегии тожде-

ственны тем, которые были использованы 
при расчете индекса качества городской 
среды. Появилась возможность, и возник 
интерес сравнить значения одинаковых 
показателей, полученных: с одной сто-
роны (в рамках измерения индекса каче-
ства городской среды) методом полевых 
измерений – визуальным наблюдением, 
съемками видеокамерами с места и с ква-
дрокоптера; с другой стороны (в рамках 
работы над Стратегией развития города 
Ижевска) – дистанционным методом на 
основе цифровых технологий (например, 
через Интернет).

По причине того, что работы еще не 
завершены, удалось сопоставить лишь 
несколько показателей. Сравнение выя-
вило заметные различия «цифровых» и 
«полевых» вариантов значений одинако-
вых показателей. Особенно существенны 
они для таких важных для любого города 
линейных подвижных систем, как транс-
портные потоки по улично-дорожной сети 
и распределение потенциала городского 
общественного транспорта.

Автор статьи предпочитает верить 
материалам полевых визуальных и ви-
део измерений транспортных потоков 
и интенсивности движения городского 
транспорта. Поэтому сильно отличающи-
еся «цифровые» значения этих же показа-
телей, полученных через «Яндекс-пробки» 
и другие сайты, через косвенные расчеты, 
не вызывают особого доверия. 

Выводы. Не следует преувеличивать 
возможности цифровых технологий как 
источника информации, а также их спо-
собность к практическому применению 
при исследовании территориальных соци-
ально-экономических систем. Цифровые 
технологии позволяют получить дистан-
ционно практически любую информацию, 
но она не всегда вызывает доверие. Даже 
если «дистанционная» информация не 
очень сильно отличается от «полевой», 
при накоплении незначительных откло-
нений возникает серьезная неточность, 
существенно влияющая на общий резуль-
тат.

В полной мере использовать цифровые 
технологии в практике городского управ-
ления в Российской Федерации могут себе 
позволить лишь власти Москвы. Из-за ги-
пертрофированного перераспределения 
средств в пользу столицы московские 
власти тратят на благоустройство своего 
города (в котором проживает около 9% 
населения страны) почти 55 % от всех об-
щероссийских расходов на благоустрой-

© В.П. Сидоров, 2020
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in the study of territorial socio-economic systems shows. 

Keywords: digital technologies, reliability of information, urban environment assessment

Термин «цифровые технологии» поя-
вился (скорее в связке с терминами «циф-
ровая экономика», «виртуальная эконо-
мика») более 20 лет назад. Собственно, 
цифровая экономика – это хозяйственная 
деятельность, основанная на цифровых и 
электронных (например, реализуемых че-
рез Интернет) технологиях.

Применение цифровых технологий 
при сборе и обработке данных, характе-
ризующих состояние территориальных 
социально-экономических систем, облег-
чает и ускоряет работу исследователя. 
В то же время, не вся пространственная 
информация, которую можно получить 
дистанционно, достоверна и пригодна 
к использованию. Но – по печальной со-
ветско-российской традиции «кампа-
нейщины» – без приставки «цифровая», 
«цифровой» сейчас трудно представить 
большинство, как теперь модно говорить, 
проектов. В результате полевые измере-
ния (предоставляющие точную инфор-
мацию) начинают рассматривать чуть ли 
не как устаревший, допотопный метод, 
считая, что всю необходимую информа-
цию можно получить, не отходя от ком-
пьютера. Но в реальности возможности 
цифровых технологий в дистанционном 
поучении информации пока ограничены 
(во всяком случае, в нашей стране). С чем, 
собственно, пришлось столкнуться.

В рамках грантовой работы коллектив 
исследователей во главе с автором статьи 
оценивал индекс качества городской сре-
ды для примерно 240 новостроек Ижевска 
[4; 5]. Результаты работы показаны на рис. 
1. Поскольку искомый индекс представ-
ляет собой агрегированный показатель, 
возникла необходимость в сборе большо-
го массива статистической информации. 
Большая ее часть собиралась с применени-
ем цифровых технологий. Меньшая – мето-
дом полевых наблюдений и измерений. В 
процессе работы также использовались 
рекомендации различных внешних проек-
тов – «Цифровая Россия», «Умный город» и 
др. [2; 3].

Параллельно с вышеупомянутым ис-
следованием в городе – силами москов-
ских исполнителей – ведется работа по 
созданию Стратегии развития города 
Ижевска до 2030 г., также требующая об-
работки обширного фактического мате-
риала, который собирается практически 
полностью дистанционным методом или 
методом косвенной оценки через смежные 
показатели. 

Многие показатели Стратегии тожде-

ственны тем, которые были использованы 
при расчете индекса качества городской 
среды. Появилась возможность, и возник 
интерес сравнить значения одинаковых 
показателей, полученных: с одной сто-
роны (в рамках измерения индекса каче-
ства городской среды) методом полевых 
измерений – визуальным наблюдением, 
съемками видеокамерами с места и с ква-
дрокоптера; с другой стороны (в рамках 
работы над Стратегией развития города 
Ижевска) – дистанционным методом на 
основе цифровых технологий (например, 
через Интернет).

По причине того, что работы еще не 
завершены, удалось сопоставить лишь 
несколько показателей. Сравнение выя-
вило заметные различия «цифровых» и 
«полевых» вариантов значений одинако-
вых показателей. Особенно существенны 
они для таких важных для любого города 
линейных подвижных систем, как транс-
портные потоки по улично-дорожной сети 
и распределение потенциала городского 
общественного транспорта.

Автор статьи предпочитает верить 
материалам полевых визуальных и ви-
део измерений транспортных потоков 
и интенсивности движения городского 
транспорта. Поэтому сильно отличающи-
еся «цифровые» значения этих же показа-
телей, полученных через «Яндекс-пробки» 
и другие сайты, через косвенные расчеты, 
не вызывают особого доверия. 

Выводы. Не следует преувеличивать 
возможности цифровых технологий как 
источника информации, а также их спо-
собность к практическому применению 
при исследовании территориальных соци-
ально-экономических систем. Цифровые 
технологии позволяют получить дистан-
ционно практически любую информацию, 
но она не всегда вызывает доверие. Даже 
если «дистанционная» информация не 
очень сильно отличается от «полевой», 
при накоплении незначительных откло-
нений возникает серьезная неточность, 
существенно влияющая на общий резуль-
тат.

В полной мере использовать цифровые 
технологии в практике городского управ-
ления в Российской Федерации могут себе 
позволить лишь власти Москвы. Из-за ги-
пертрофированного перераспределения 
средств в пользу столицы московские 
власти тратят на благоустройство своего 
города (в котором проживает около 9% 
населения страны) почти 55 % от всех об-
щероссийских расходов на благоустрой-
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ство [1]. Бюджетная обеспеченность боль-
шинства обычных российских городов 
не позволяет создать систему «умных» 
светофоров и автоматизированную си-
стему управления дорожным движением 
в масштабах всего населенного пункта, а 
без этого город не станет «умным и циф-
ровым».

Власти на местах, вынужденные сле-
довать в одном направлении со столицей, 
но не обладающие финансовыми возмож-
ностями Москвы (подобно героине одного 
известного литературного произведения), 
нередко тратят дефицитные финансовые 
ресурсы на сомнительные, малоэффек-
тивные, даже авантюрные «цифровые» 
проекты. Их предлагают и чаще всего дис-
танционно реализуют, как правило, пред-
ставители столичной научной и околона-
учной среды. Использование в этом случае 
недостоверной или малодостоверной ин-
формации, полученной дистанционно, 
приводит к появлению мертворожденных 
недейственных проектов и документов 
территориального планирования.

Рис. 1 . Индекс качества городской среды 
новостроек Ижевска [4; 5]
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В настоящее время все более актуаль-
ными становятся исследования, касаю-
щиеся качества жизни и комфортности 
проживания. Современные города явля-
ются центрами притяжения финансов, 
ИТ-технологий и, в первую очередь, – вы-
сококвалифицированных кадров, которые 
выступают триггерами социально-эко-
номического развития территории. По-
казатель качества (комфортности) среды 
является инструментом оценки привлека-
тельности и одним из значимых факторов 
конкурентоспособности территории. 

Существует множество методик оцен-
ки комфортности городской среды, ис-
пользующих различные показатели. Так, 
индекс, формируемый Министерством 
строительства и жилищно-коммунально-
го хозяйства РФ, применяется при реали-
зации положений Указа Президента Рос-
сийской Федерации от 7 мая 2018 г. № 204 
«О национальных целях и стратегических 
задачах развития Российской Федерации 
на период до 2024 года» для определения 
размера субсидии из федерального бюд-
жета бюджетам субъектов Российской Фе-
дерации на поддержку государственных 
программ субъектов Российской Федера-
ции и муниципальных программ форми-
рования современной городской среды. 
Методика включает 36 индикаторов, ко-
торые оцениваются по 10-балльной шка-
ле. Сумма значений показывает уровень 
качества городской среды. Среди исполь-
зуемых показателей: разнообразие жилой 
застройки, загруженность дорог, доля озе-
лененных территорий, количество ДТП в 
городе и т.д. [1]. С помощью индекса можно 

сравнить комфортность отдельных горо-
дов, входящих в разные климатические и 
размерные группы. Индекс удобно исполь-
зовать для сравнения городов, но для фор-
мирования представления о комфортно-
сти среды внутри городской территории 
он не подходит.

Второй пример расчета индекса город-
ской среды – «Рейтинг качества жилой 
среды», созданный компанией «Урбани-
ка» совместно с Институтом дизайна и ур-
банистики ИТМО для комплексной оценки 
качества жилой среды Санкт-Петербурга 
и прилегающих территорий Ленинград-
ской области. Цель проекта: «привлече-
ние внимания общественности, власти и 
строительных компаний к качеству возво-
димых многоквартирных жилых проек-
тов» [2]. Методика расчета основана на 
математическом и визуальном анализе 
30 критериев качества жилой среды по 
6 группам разного масштаба: город, ми-
крорайон, границы квартала, двор, при-
домовая территория, объект. С помощью 
методики можно оценить качественное 
изменение среды после окончания стро-
ительства жилых зданий, провести срав-
нение положительных и отрицательных 
характеристик возводимого жилья. Инди-
каторы, используемые в методике, имеют 
более локальный характер, их расчет про-
изводится для каждого отдельно взятого 
объекта индивидуально, что затрудняет 
создание подобного рейтинга удаленно, из 
другого города.

В качестве альтернативы (или допол-
нения) вышеуказанным методикам, в Уд-
муртском государственном университете 
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ющих границы; организационно-правовая 
форма СДО; категория земель.

3. Определение визуального состояния 
СДО и его положения относительно насе-
ленного пункта. Для этого использовались 
подключение к единой картографической 
основе слоя «Esri. Космические снимки», 
которые позволили определить основное 
использование и состояние СДО (огороды 
или поля под картошку, заброшенные или 
действующие), а также их связь с ближай-
шими населенными пунктами (по имею-
щимся дорогам).

Разработанная последовательность 
действий была опробована для террито-
рии одного из пригородных муниципали-
тетов (Пермского района). Информация 
уточнялась и сопоставлялась с фрагмен-
тами из таких документов как архивные 
материалы Пермского районного Добро-
вольного общества садоводов; списки са-
доводческих кооперативов Земельного 
комитета Пермского района в разрезе сель-
ских поселений; Единый государственный 
реестр юридических лиц Федеральной на-
логовой службы РФ; законодательные до-
кументы о кадастровой стоимости земель 
садоводческих, огороднических и дачных 
объединений по муниципальным райо-
нам Пермского края. Достоверность полу-
ченных результатов была подтверждена 
в ходе полевых выездов, в ходе которых 
подтверждались границы, названия, чис-
ло участков в СДО. В дальнейшем методи-
ка выявления и идентификации СДО была 
применена для территории, представляю-
щей окружность радиусом 80 км вокруг г. 
Перми внутри которой расположена Перм-
ская городская агломерация.

Собранные данные позволили создать 
картографический слой садово-дачных 
образований с их точной географической 
привязкой в виде полигонов с информа-
цией о номере кадастрового квартала, на-
звание СДО и количество участков в нем. 
Полученные с использование данного кар-

тографического слоя карты позволили вы-
явить территориальную организацию и 
территориальные уровни садово-дачных 
образований, географические особенно-
сти их размещения относительно транс-
портных магистралей и населенных пун-
ктов, дать их количественную оценку и 
качественную характеристику, выделить 
типичные черты и современное состоя-
ние. Основным результатом работы с элек-
тронными ресурсами открытого доступа 
стала возможность точного и наглядного 
отображения садово-дачных образований 
в границах Пермской агломерации, что 
способствовало определению ее границ. 
Это связано с тем, что являясь причиной 
регулярного перемещения горожан и их 
периодического пребывания вне посто-
янного места проживания, садово-дачные 
образования формируют особый тип свя-
зи населения с пригородной территорией. 
Исторически проверенная устойчивость 
этих связей, их постоянство и теснота 
должны использоваться как один из ве-
дущих индикаторов агломерационности, а 
контур «садово-дачной» удаленности от г. 
Перми уточняет границы Пермской город-
ской агломерации.

Таким образом, практически при от-
сутствии количественных и географиче-
ских данных о географическом объекте, 
цифровые источники позволяют воспол-
нить недостающую информацию, собрать 
достоверные данные для ее анализа и 
наглядной визуализации в виде темати-
ческих карт, а также частично заменить 
трудоемкие, длительные и, как правило, 
зависимые от сезона года полевые иссле-
дования. Ограничением в подобной ра-
боте являются типичность исследуемых 
географических объектов, понимание их 
размещения относительно других объек-
тов (или предположительное местополо-
жение) и однозначность в визуальном рас-
познавании (в т.ч. с помощью космических 
снимков).
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