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В КАЧЕСТВЕ РОСТИНГИБИРУЮЩИХ ПРЕПАРАТОВ 

 

А.Ю. Журавлева, И.С. Черепанов 

 

ФБГОУ ВО «Удмуртский государственный университет», Ижевск, 

e-mail: cherchem@mail.ru 

 

Введение в структуру многих физиологически активных веществ углеводных 

фрагментов повышает их водорастворимость и существенно снижает токсичность, что яв-

ляется важным для медицины, пищевой промышленности и агропромышленного ком-

плекса. Модифицированные производные углеводов представляют значительный научный 

и практический интерес, поскольку многие из них обладают существенной физиологиче-

ской активностью широкого спектра действия и находят в настоящее время применение в 

различных практически значимых областях [1].  

Использование химических средств защиты растения является в настоящее время 

одним из наиболее эффективных приемов ведения современного сельского хозяйства. Ра-

нее нами синтезированы и изучены в качестве рострегулирующих препаратов м,п-N-

карбоксифенил-L-рамнозиламины (м-КФРА, п-КФРА) на проростках однодольных тест-

растений [2], различие в характере биологического действия м- и п-изомеров рассмотрены 

с позиций закономерностей их гидролиза в модельных средах проращивания. В настоя-

щей работе изучено ростингибирующее влияние рамнозиламинов на морфологические 

характеристики проростков огурца (Cucumis Sativus L., сорт «Нежинский»). Синтезы ис-

ходных препаратов и вегетационные эксперименты проводились по ранее описанной ме-

тодике [2], результаты представлены в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Рострегулирующая активность синтезированных рамнозиламинов на 

проростках огурца сорта «Нежинский»  

Вариант опыта 

м-КФРА п-КФРА 

Средняя длина 

проростка, мм 

Ингибирование, 

% 

Средняя длина 

проростка, мм 

Ингибирование, 

% 

Контроль 7,1 - 7,1 - 

0,1 % 1,7 76  2,0  72 

0,01 % 2,5 65  2,2  69 

0,001 % 4,5 37 3,4 52 

 

Данные таблицы показывают заметный ингибирующий эффект для обоих 

испытанных препаратов, снижающийся с уменьшением концентрации их растворов, 

который при этом оказывается достаточно близким. Структурные корреляции позволяют 

получить дополнительную информацию о влиянии строения гликозиламинов на степень 

ингибирования прорастания [2]. Анализ обоих ИК-Фурье спектров в областях  

1120-1180 см
-1

 (Рис.1) указывает на наличие нескольких полос поглощения, что 

свидетельствует о циклической пиранозной форме гликозидного фрагмента [1,3]. 

Последняя оказывается намного более выгодной вследствие замыкания кольца 

посредством С5-ОН, активированной +I-эффектом метильной группы и при этом обычно 

представляет собой 
1
С4-конформацию [2]. Смешанные валентно-деформационные 
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колебания в указанных областях отвечают нескольким структурным фрагментам [3], к 

колебаниям гликозидного кольца относятся полосы 1150-1180 см
-1

, их различная 

интенсивность связана, вероятно, с отличиями в характере межмолекулярных 

взаимодействий молекул м-КФРА и п-КФРА.
 
   

Анализ данных таблицы показывает несущественное различие в значениях степени 

ингибирования для разных гликозиламинов, что может свидетельствовать о значительном 

влиянии на ростовые характеристики углеводной составляющей.  
 

 
Рисунок 1 – Вторые производные фрагментов ИК-Фурье спектров рамнозиламинов: 

1. – п-КФРА; 2. – м-КФРА 

  

Комбинация полос в аномерной области – 777(с), 845 (сл), 880 (ср) см
-1

 для п-

КФРА и 862 (ср), 803 (с), 760 (ср) для м-КФРА показывает преобладание β-аномера для 

первого рамнозиламина и близкую к эквимолярной смесь α+β-аномеров – для второго 

[2,4]. Конфигурация гликозидного кольца и положение заместителей оказывают 

существенное влияние на проявление биологической активности, при этом конформации 

широко распространѐнных углеводов (глюкоза, лактоза, сахароза) на рострегулирующую 

активность практически не влияют [5]. Показано, что аксиальная С3-ОН группа 

гликозидных колец приводит к проявлению ростингибирующих свойств производными 

углеводов [5]. Анализируя конформационные равновесия рамнозы можно предположить, 

что в процессе проявления биоактивности возможен переход гликозиламина в 
4
С1-

конформацию: 

OH

OH

OH
O

OH
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Возможность перехода в конформации такого типа доказаны для ряда производных 

L-рамнозы [6]. Таким образом, механизм рострегулирующего влияния рамнозиламинов 

может быть обусловлен совокупным действием аминобензойных кислот в процессе гид-

ролитического расщепления гликозида и возможностью конформационных переходов 

рамнозы. Селективное модифицирование углеводного фрагмента позволит в дальнейшем 

разрабатывать технологии получения доступных и экологичных регуляторов роста.     
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Химическое строение основного желтого биологически активного фитохимическо-

го соединения куркумы под названием куркумин известно с начала XXв., но систематиче-

ские исследования куркумина и куркуминоидов по их потенциальному использованию в 

медицине начались только в восьмидесятых годах. Исследования и клинические испыта-

ния доказали, что это природное фенольное соединение обладает большой и разнообраз-

ной фармакологической активностью. Помимо своих эффективных антиоксидантных, 

противовоспалительных и антимикробных/противовирусных свойств, соединение также 

считается химиопрофилактическим средством от рака [1-3]. 

Механохимические методы имеют большую область применения в синтезе различ-

ных неорганических и органических соединений. Реакции синтеза солей карбоновых ки-

слот традиционными методами требует использования большого количества растворите-

лей. Еще одной проблемой таких методов синтеза является то, что многие соли склонны к 

образованию кристаллогидратов, что может препятствовать выделению солей. Альтерна-

тивным методом синтеза органических солей является механохимическая реакция нейтра-

лизации в твердой фазе. Получение солей биологически активных органических кислот 

способствует увеличению растворимости, что очень часто используется фармацевтике. 

Целью данной работы являлось изучение твердофазной реакции нейтрализации 

куркумина в зависимости от условий механохимической обработки. 

Объектом исследования являлась куркума. В качестве щелочного реагента высту-

пал карбонат натрия. Были изучены спектральные свойства куркумина в зависимости от 

pH раствора. Исследование показало, что увеличение pH раствора приводит к сдвигу мак-

симума поглощения на 30 нм, из чего был сделан вывод о том, что нейтрализация курку-
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