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МЯГКАЯ ПОИМКА В ОДНОЙ НЕЛИНЕЙНОЙ ЗАДАЧЕ
ПРЕСЛЕДОВАНИЯ

SOFT CAPTURE IN A NONLINEAR PURSUIT PROBLEM

Щелчков К.А.1

Ижевск, Удмуртский Государственный Университет

Рассматривается дифференциальная игра Γ(x0) двух лиц, описываемая системой вида

ẍ = f(x, u) + g(x, v), u ∈ U, v ∈ V, x(0) = x0, ẋ(0) = ẋ0,

где x ∈ R
k — фазовая переменная, u, v ∈ R

k — управляющие воздействия. Множество

U = {u1, . . . , um}, ui ∈ R
l, i = 1, . . . ,m, Множество V ∈ R

s — компакт. Функция f :

R
k×U → R

k — для каждого u ∈ U липшицева по x, функция g : Rk×V → R
k — липшицева

по совокупности переменных, то есть существуют положительные числа L1, . . . , Lm, L2

такие, что

‖f(x1, ui)− f(x2, ui)‖ 6 Li‖x
1 − x2‖, x1, x2 ∈ R

k, i = 1, . . . ,m,

‖g(x1, v1)− g(x2, v2)‖ 6 L2(‖x
1 − x2‖+ ‖v1 − v2‖), x1, x2 ∈ R

k, v1, v2 ∈ V.

Целью преследователя является приведение траектории системы и значения произ-

водной в любую наперед заданную окрестность нуля за конечное время. Преследователь

использует кусочно-постоянную стратегию, для построения которой разрешается исполь-

зовать только информацию о значении фазовых координат и скорости в точках разбиения

временного интервала. Получены достаточные условия на параметры игры для существо-

вания окрестности нуля, из которой происходит мягкая ε-поимка. Кроме того, доказано,

что, независимо от действий убегающего, время, необходимое преследователю для приве-

дения состояния системы и скорости в сколь угодно близкую окрестность нуля, стремится

к нулю с приближением начального положения к нулю. Основой для решения данной

задачи является понятие положительного базиса [1]. Данное исследование является про-

должением исследования [2].

Справедлива следующая теорема.

Теорема 1. Пусть f(0, u1), . . . , f(0, um) образуют положительный базис и

−g(0, V ) ⊂ Int(co{f(0, u1), . . . , f(0, um)}). Тогда существуют δ > 0, θ > 0 и T > 0 такие,

что для любых начальных положений x0, ẋ0 таких, что ‖x(0)‖ + θ‖ẋ(0)‖ 6 δ, в игре

Γ(x0, ẋ0, T ) происходит мягкая ε-поимка.
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