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УДК 504:630*1(045)
Е. А. Загребин1, К. Е. Ведерников1, Е. А. Захарова2

1ФГБОУ ВО Ижевская ГСХА
2ФГБОУ ВО УдГУ

СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ ДИНАМИКИ  
РАДИАЛЬНОГО ПРИРОСТА ОСОБЕЙ  
РОДА PICEA В МЕСТАХ МАССОВОГО УСЫХАНИЯ

Представлены материалы по изучению радиального прироста особей рода 
Picea в местах усыхания в зоне хвойно-широколиственных лесов Европейской части 
России как универсального показателя устойчивости деревьев к неблагоприятным 
факторам среды, а также обобщающего показателя состояния лесных насаждений. 
Работа выполнялась при финансовой поддержке гранта РФФИ № 19-04-00353-А.

Ослабление и отмирание темнохвойных древесных растений, 
в особенности относящихся к роду Picea, наблюдается сегодня по все-
му ареалу их произрастания, в том числе в Европейской части России 
и на территории регионов Приуралья [1, 4–7, 13]. Особенно подверже-
ны негативному влиянию насаждения зоны хвойно-широколиственных 
лесов Европейской части России.

На территории Удмуртии данная зона граничит на севере с южно-
таежной подзоной, однако в отличие от нее характеризуется более те-
плым климатом и неустойчивым увлажнением – сумма эффективных 
температур выше на 350 градусов, радиационный баланс – на 6 ккал/
кв.см/год, продолжительность вегетационного периода – на 20 дней [3, 
8]. Продуктивность древостоев в этой зоне в среднем выше на 1–2 клас-
са бонитета, чем в южно-таежной подзоне, однако интенсивная хозяй-
ственная деятельность и общее ухудшение жизненного состояния хвой-
ных деревьев (по различным причинам) повышают тенденцию к сме-
не коренных хвойно-широколиственных насаждений на мелколиствен-
ные, менее ценные в ресурсном отношении.

Ухудшение жизненного состояния напрямую влияет на показате-
ли продуктивности насаждения. Наиболее обобщенным показателем 
продуктивности и универсальным индикатором состояния темнохвой-
ных насаждений является текущий радиальный прирост стволовой дре-
весины [11].

Для более наглядного анализа продуктивности еловых растений 
нами был выбран метод сравнения текущего радиального прироста 
стволовой древесины деревьев различных категорий жизненного состо-
яния при прочих равных условиях произрастания, а также анализ пока-
зателей радиального прироста деревьев за последние десять лет. Такой 
временной промежуток позволит захватить периоды времени до нача-
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ла и во время массового усыхания, а также проследить динамику вос-
становления показателей прироста древесины до настоящего времени.

Объектом исследования были выбраны еловые насажде-
ния кисличного типа, произрастающие на территории зоны хвойно-
широколиственных лесов Европейской части России [3, 9].

В процессе исследования были заложены по 3 пробных пло-
щади в каждом из следующих лесничеств (с севера на юг): Завьялов-
ском, Яганском и Можгинском. Пробные площади прямоугольной фор-
мы закладывались в ельниках кисличного типа на ровном участке леса 
по стандартной методике [12]. В границах каждой пробной площади 
было проведено таксационное описание насаждений и распределение 
деревьев по категориям жизненного состояния, проанализированы эда-
фические и климатические условия произрастания [10, 12]. Ельник-
кисличник был выбран как один из наиболее распространенных типов 
леса в Удмуртии, условия произрастания еловых насаждений в грани-
цах заложенных пробных площадей соответствуют типологии.

Образцы для изучения прироста отбирались при помощи воз-
растного бура у шейки корня у деревьев 2 групп состояния: у здоровых 
деревьев без признаков повреждения и усыхания (1–2 категории состо-
яния) и у ослабленных деревьев (3–4 категории). Анализ радиального 
прироста проводился в лабораторных условиях при помощи програм-
мы ImageJ (ОСWindows 10), точность измерения – 0,1 мм.

Анализируя динамику радиального прироста стволовой древеси-
ны, можно отметить следующее (рис. 1–3):

 – У деревьев любой категории состояния радиальный прирост 
снижается в 2010 г., что соответствует периоду засухи и аномально вы-
соких температур. Пересыхание верхних горизонтов почвы и снижение 
уровня грунтовых вод оказали негативное влияние на поверхностную 
корневую систему ели [7].

 – У некоторых деревьев (вне зависимости от состояния) сни-
жение прироста продолжилось в 2011 и даже 2012 г. Вероятно, это мо-
жет быть связано с эффектом накопления влияния негативных факто-
ров на организм. Ранее некоторые исследователи отмечали, что рассма-
триваемое крупномасштабное усыхание еловых насаждений зачастую 
проявлялось значительно позже 2010 г. [2, 4, 7]. Следует также учесть, 
что погодные условия последующих лет были благоприятны для раз-
вития и распространения стволовых вредителей, дереворазрушающих 
грибов и т.д.

 – У части исследуемых деревьев показатели прироста снизились 
и до сих пор не восстановились до прежних значений (за период с 2009 
по 2018 гг.). Это может говорить о том, что снижение радиального при-
роста дерева, как и ухудшение его общего жизненного состояния, явля-
ется долговременным эффектом.
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* – Распределение деревьев по категориям состояния производилось 
в соответствии со шкалой категорий состояния деревьев, приведенной 

в приложении №1 постановления Правительства Российской Федерации от 20 мая 
2017 г. № 607 [10]

Рисунок 1 – Динамика радиального прироста по категориям состояния 
в Завьяловском лесничестве УР

Рисунок 2 – Динамика радиального прироста по категориям состояния 
в Яганском лесничестве УР

Таким образом, по радиальному приросту деревьев можно точно 
определять начальные сроки и динамику ослабления древостоев, оце-
нивать наличие угнетающих факторов и прогнозировать реакцию на-
саждений на них, а также выделять зоны угнетения, что подтверждает-
ся исследованиями ряда ученых [11].
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Рисунок 3 – Динамика радиального прироста по категориям состояния 
в Можгинском лесничестве УР

Снижение показателей продуктивности, в т.ч. радиального при-
роста стволовой древесины у еловых деревьев, можно рассматри-
вать как долговременную, наглядную и довольно значимую реакцию 
на ухудшение условий произрастания или наличие негативных факто-
ров среды.

Так как в зоне хвойно-широколиственных лесов зачастую практи-
куется интенсивная хозяйственная деятельность, а лесовосстановление 
осуществляется преимущественно созданием лесных культур, реко-
мендуется применять превентивные меры по минимизации негативных 
экологических и экономических эффектов от упадка естественной про-
дуктивности еловых древостоев в течение длительного периода, к при-
меру, используя устойчивый к негативным факторам посадочный мате-
риал. Рекомендуется также придать приоритетный характер совершен-
ствованию методов содействия естественному возобновлению леса.
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