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НЕФТЕНОСНОСТЬ ТУРНЕЙСКИХ КАРБОНАТНЫХ И ВИЗЕЙСКИХ ТЕРРИГЕННЫХ 
ОТЛОЖЕНИЙ И ПЕРСПЕКТИВЫ ОСВОЕНИЯ СВЯЗАННЫХ С НИМИ НЕСТРУКТУРНЫХ 

ЛОВУШЕК АРЛАНСКОГО НЕФТЕГАЗОНОСНОГО РАЙОНА 
Г.К. Камаев  

Научный руководитель старший преподаватель Н.Г. Истомина  
Удмуртский государственный университет, г. Ижевск, Россия 

Арланский нефтегазоносный район расположен на юго-востоке Удмуртской Республики (УР). Основными 

нефтегазоносными объектами данного района в пределах УР являются тульские и бобриковские отложения 

визейского яруса нижнего карбона. Для месторождений, приуроченных к визейским объектам, характерна тесная 

связь размеров и конфигурации нефтяных залежей с положением эрозионных врезов. Залежи приурочены к сводам 

структур облекания карбонатных останцов и ограничены глубокими прогибами, которые образовались при 

осаждении песчано-глинистого материала на бортах и в основании врезов. Дополнительно при бурении также 

подтверждено наличие залежей нефти в самих эрозионных останцах [1]. 

В визейском ярусе нефтеносными являются песчаные пласты C-II, C-III, C-IV (тульский горизонт), C-V 

(бобриковский горизонт). Данные пласты приурочены к структурным ловушкам, которые облекают эрозионные 

останцы турнейского яруса. Эффективная нефтенасыщенная толщина в среднем составляет 1,3-3,4 м и достигает 

максимума в пласте C-V. Примерами могут служить Ельниковское, Ончугинское и другие месторождения 

Арланского нефтегазоносного района. Вниз по разрезу наблюдается улучшение фильтрационных свойств пород-

коллекторов. Песчаный пласт С-VIII, относящийся к косьвинскому горизонту, также является нефтеносным, но 

приурочен к литологически ограниченным ловушкам как на бортах эрозионных врезов, так и в зонах перехода от 

сводового к склоновому и впадинному типам разреза. Наибольшее значение нефтенасыщенной толщины составляет 

7,5 м, которое зафиксировано в понижениях турнейской поверхности. На повышенных участках нефтенасыщенная 

толщина уменьшается до 2-3 м, вплоть до полного исчезновения в сводовых частях некоторых поднятий. 

Эрозионные останцы турнейского яруса имеют высокий потенциал нефтегазоносности. Они образовались в 

результате неравномерного размыва в ранневизейское время подстилающей поверхности турнейских карбонатов. Их 

наличие подтверждено на многих месторождениях Арланского нефтегазоносного района в пределах зоны 

распространения визейских врезов. Нефтеносными являются кизеловские (пласт С1t-I), черепетские (пласты С1t-II и 

С1t-III) и малёвско-упинские (пласты C1t-IV и C1t-V) отложения. Толщины пластов достигают 18 м. Залежи являются 

литологически ограниченными бортами эрозионных врезов, зачастую кизеловский и черепетский горизонты 

полностью размыты и в осевой части врезов поверхность турнейского яруса представлена почти повсеместно 

породами малёвско-упинского возраста. На некоторых участках размыты малёвско-упинские и в ряде случаев 

фаменские отложения.  

Описанным ранее неструктурным ловушкам уделяется слабое внимание, поскольку основными объектами 

разработки служат структурные ловушки верхов визейского яруса. Наличие ловушек, связанных с эрозионными 

останцами и с литологическим ограничением, подтверждено, их нефтеносность доказана. Залежи в структурных 

ловушках обладают большими запасами, но их рентабельный потенциал сократился из-за длительной разработки 

месторождений (начиная с 70-х годов прошлого века). Поэтому необходимо открытие новых залежей в 

перспективных и подтверждённых неструктурных ловушках.  

Опираясь на полученные ранее данные, результаты сейсморазведочных работ, данные разведочных 

скважин, была построена схема толщины терригенной толщи нижнего карбона, которая позволила выделить 

основные структурные элементы Арланского палеошельфа. Было установлено, что наилучшей корреляционной 

зависимостью между толщиной горизонтов визейского яруса и общей мощностью визейского яруса обладают 

косьвинско-радаевские отложения, где коэффициент корреляции составил 0,901. Для бобриковских и тульских 

отложений – 0,73 и 0,368 соответственно. Полученные зависимости позволили выделить на схеме участки 

отсутствия коллектора при толщине пачки менее 7 м, а также зоны выклинивания коллектора при толщине пачки от 

7 до 30 м. 

С учётом данных сейсморазведки и бурения скважин было произведено наложение поверхности визейских 

врезов на поверхности горизонтов турнейского яруса. В результате смоделированная поверхность турнейской 

карбонатной толщи использовалась для составления карты мощностей малёвско-упинских и черепетских отложений. 

Результаты межскважинной корреляции по данным ГИС позволили выделить перспективные ловушки, 

связанные с выклиниванием пласта-коллектора по восстанию слоёв в визейских отложениях и ловушки, связанные с 

эрозионными останцами в турнейских отложениях (рис.). 

Проведённые исследования позволили убедиться, что основными зонами распространения неструктурных 

ловушек в визейском и турнейском ярусах являются турнейский склон и зона врезов в пределах фаменского яруса. 

Используя построенные карты мощностей и поверхностей горизонтов визейского и турнейского ярусов, 

были выделены 10 перспективных и неизученных бурением залежей в пределах месторождений Арланского НГР. В 

малёвско-упинских и черепетских отложениях, приуроченных к эрозионным останцам, выделены 6 залежей и 4 

залежи в косьвинско-радаевских отложениях, приуроченных к ловушкам, связанным с выклиниванием пласта-

коллектора по восстанию слоёв.   

При оценке ресурсов залежей турнейского яруса использовались подсчетные параметры по аналогии с 

ближайшими месторождениями. В качестве аналога было выбрано Ельниковское месторождение. Использовались 

данные пористости, эффективной нефтенасыщенной толщины, коэффициент насыщения, плотность нефти и 

пересчётный коэффициент по залежам малёвско-упинского и черепетского горизонтов. Площадь залежей была 
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рассчитана по построенным картам поверхностей отложений. Аналогом для оценки ресурсов залежей косьвинско-

радаевского горизонта стало Новосёлкинское месторождение.  
 

 

Рис. Схема межскважинной корреляции турнейско-визейской толщи Арланского палеошельфа 

в субширотном направлении 

Ресурсы оценены объемным методом и методом вероятностной оценки. Им присвоена категория Dл. Из 

полученных результатов можно заметить, что в пределах Арланского нефтегазоносного района имеются 

перспективные залежи в неструктурных ловушках с наличием неосвоенных и непоставленных на баланс ресурсов 

(табл.). 

Таблица 

 

Результаты оценки ресурсов для залежей турнейского яруса и радаевского горизонта 

 

Объект: эрозионные останцы 

№ Объёмный метод Вероятностная оценка 

Категория Dл, тыс.т Р10, тыс.т Р50, тыс.т Р90, тыс.т 

1 1008 907 369 126 

2 504 453 221 84 

3 840 756 378 168 

4 181 163 53 21 

5 285 257 75 25 

6 436 485 174 52 

Объект: ловушки, связанные с выклиниванием пласта коллектора на бортах эрозионных врезов 

№ Объёмный метод Вероятностная оценка 

Категория Dл, тыс.т Р10, тыс.т Р50, тыс.т Р90, тыс.т 

1 365 328 237 155 

2 559 503 186 124 

3 1875 1687 1085 740 

4 643 578 361 201 

 

В заключении следует отметить, что турнейские карбонатные и визейские терригенные отложения имеют 

достаточный потенциал нефтегазоносности, имеются перспективные неструктурные ловушки, которые могут быть 

рассмотрены для дальнейшей постановки на баланс ресурсной базы Арланского НГР. 
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