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Тенденции развития промышленности в Удмуртской Республике на ближайшую перспективу 

определяются, главным образом, Государственной программой УР "Развитие промышленности и по-
требительского рынка", утвержденной постановлением Правительства УР от 20 мая 2013 г. N 201 и 
рассчитанной на период 2013-2024 гг. Ее основными задачами являются: содействие росту конкурен-
тоспособности и продвижению продукции предприятий обрабатывающих производств на товарные 
рынки;  стимулирование деятельности, направленной на повышение эффективности деятельности 
предприятий обрабатывающих производств. Решение этих задач невозможно без трансформации про-
изводственных систем и перехода на новый технологический уровень, что требует формирования но-
вых подходов к организации процессов разработки и изготовления продукции. Подход, получивший со-
бирательное название «Индустрия 4.0», заключается в постепенном переходе промышленных пред-
приятий на принципы цифрового проектирования и цифрового производства с применением новых ви-
дов информационных технологий. 

Основной эффект, ожидаемый от внедрения идей «Индустрии 4.0» в промышленность, заключа-
ется в существенной автоматизации принятия руководством и специалистами управленческих реше-
ний, направленных на совершенствование производственных процессов изготовления изделий за счет 
автоматизированного анализа и обработки данных об изделии в течение его жизненного цикла.  Спе-
цифическими для внедрения «Индустрии 4.0» сегодня считают: облачные технологии и вычисления; 
аддитивные технологии; индустриальный интернет; интернет вещей; технологии дополненной реаль-
ности; технологии Интернета вещей (IoT, Internet of Things); технологии BigData (обработка больших 
объемов данных) и др. 

Аннотация: в статье рассмотрены некоторые вопросы внедрения основных новых цифровых техноло-
гий (промышленный интернет, облачные технологии, аддитивные технологии, технологии больших 
данных) для решения актуальных задач развития предприятий обрабатывающей промышленности ре-
гиона; приведены измененные правила организации производства. 
Ключевые слова: цифровые технологии, обрабатывающие предприятия, организация производства. 
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Промышленный интернет вещей – это система объединенных компьютерных сетей и подклю-
ченных производственных объектов со встроенными датчиками и программным обеспечением для 
сбора и обмена данными с возможностями удаленного контроля и управления как с участием человека 
(автоматизированный режим), так и без него (автоматический режим). Основу этой технологии состав-
ляют средства автоматической идентификации, измерения, передачи данных, их обработки и исполь-
зования [1, с.24]. Примерами применения этого вида технологий на предприятиях обрабатывающей 
промышленности являются: нормативный контроль как соблюдение требований контролирующих орга-
низаций; превентивный контроль – мониторинг и выявление в онлайн – режиме предпосылок к аварий-
ным ситуациям; контроль операций; автоматизация операций.  

Облачные сервисы основаны на коллективном использовании настраиваемых вычислительных 
ресурсов – «виртуального сервера», сетей, хранилищ данных, приложений. Способами использования 
облачных сервисов являются: программное обеспечение как услуга, платформа как услуга, инфра-
структура как услуга.  

Аддитивные технологии основаны на принципах изготовления деталей за счет послойного до-
бавления материала на основу. Такие технологии являются альтернативой технологиям механической 
обработки, направленной на придание необходимой конфигурации детали путем снятия слоев («вычи-
тающее производство»).  

BigData: термин «большие данные» относится к наборам данных, размер которых превосходит 
возможности типичных баз данных по занесению, хранению, управлению и анализу данных. Появление 
и развитие BigData обусловлено сложившимися технологическими и практическими предпосылками 
формирования огромных объемов данных, в том числе за счет промышленного интернета вещей.  

В целом парадигма «Индустрия 4.0» состоит в представлении перспектив развития производ-
ственных систем как полностью автоматизированных, функционирующих в режиме on-line взаимодей-
ствия с внешней средой и интегрированных в глобальной промышленной сети вещей и услуг [2, с.47]. 
Управление производственными системами в этом случае реализуется на принципиально новых пра-
вилах организации производства: 

- высокопроизводительные технологии и оборудование с высоким уровнем автоматизации, сни-
жающим либо полностью исключающим участие человека в реализации производственных процессов; 

- использование методов искусственного интеллекта, обеспечивающих сложные алгоритмы ор-
ганизации функционирования производственных систем; 

- открытые информационные системы и глобальные промышленные сети, выходящие за грани-
цы отдельного предприятия и взаимодействующие между собой в режиме on-line в международных 
масштабах. Данное правило реализуется, в частности, в концепции территориально распределенных 
производственно - логистических сетей, например, «цифровые цепочки поставок», «сетевой завод» и 
др. 

Укрупненно общую схему функционирования предприятия в условиях применения новых про-
мышленных технологий, составляющих систему «Индустрия 4.0», можно представить следующим об-
разом: 

1) сбор, размещение, обработка, хранение больших объемов конструкторской, технологической 
информации, данных из внешней среды (рыночный спрос на продукцию, результаты маркетинговых 
исследований конкурентов, поставщиков, данные фондового, инвестиционного рынка, рынка труда и 
т.д.), внешняя и внутренняя информация социально-экономического характера с использованием раз-
нообразных цифровых платформ; 

2) статистический и математический анализ больших данных;  
3) построение цифровой модели деталей и изделий (создание образа реальности).  Цифровая 

модель - это компьютерная модель детали или изделия, выполненная в электронном виде, и описыва-
ющая геометрическую форму, габаритные размеры и другие физические свойства изделия, зависящие 
от его формы, размеров и применяемых в нем материалов. Предполагается, что цифровая модель из-
делия будет электронным конструкторским документом, входящим в состав комплекта конструкторской 
документации (КД) на изделие и оформляемым по правилам ЕСКД. Наиболее приближенным к пер-
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спективной цифровой модели изделия по принципам разработки и оформления документации в РФ 
сегодня является межгосударственный стандарт ГОСТ 2.052-20151, которым введены понятия элек-
тронной модели изделия и электронного макета изделия - совокупность электронных моделей и элек-
тронных документов, определяющих на соответствующем этапе жизненного цикла изделия его состав, 
форму и некоторые физические свойства. Очевидно, цифровые модели изделия будут адекватны ре-
альным образцам изделий и унаследуют основные черты используемых сегодня в проектной деятель-
ности предприятий обрабатывающей промышленности электронных моделей изделий; 

4)  моделирование и разработка технологических процессов производства; 
5) проектирование процессов организации труда, производства, управления, поставок, сбыта.  
Выделяются следующие аспекты в управлении предприятием, на которые цифровые технологии 

оказывают наибольшее влияние: улучшение координации деятельности внутри предприятия; увеличе-
ние скорости выполнения операций; повышение качества решений; снижение расходов на выполнение 
организационных процессов; возможность мониторинга текущей деятельности в режиме реального 
времени и др.  
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