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Аннотация: В статье рассмотрены: проблемы, возникающие при бурении
интервалов скважин, состоящих из глинистых пород, склонных к гидратации и обвалу;
процесс и причины и признаки образования глинистых сальников; указаны некоторые
эффективные ингибиторы глин; вкратце приведены результаты лабораторных
испытаний по профилактике набухания глинистых пород при воздействии водной
дисперсионной среды; даны практические рекомендации по профилактике образования
глинистых сальников.
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В России преобладают горные породы невысокой прочности. Большинство
разрезов скважин сложено глинистыми породами. Такие породы при бурении
буровыми растворами на водной основе склонны к гидратации, прилипанию к долоту и
элементам компоновки низа бурильной колонны (КНБК), что снижает скорость
бурения и приводит к различным осложнениям.

Достаточно часто в практике бурения пластичных глин даже на современных
полимерных ингибированных промывочных растворах скорость проходки падает в 2-3
раза. Анализ подобного падения механической скорости указывает в качестве наиболее
влияющей причины образование сальника на долоте и КНБК. Для устранения этого
осложнения при бурении пластичных пород необходимо применение технических и
технологических решений. Необходима разработка профилактических мероприятий,
способных повысить технико-экономические показатели бурения пластичных пород.
Одним из решений является применение специальных реагентов, предотвращающих
сальникообразование и улучшающих буримость пластичных горных пород [1 - 3].

Существующие направления решения указанной проблемы при бурении в
пластичных породах связаны в основном с совершенствованием конструкции долота,
улучшением качества и организации потока промывочной жидкости.

Совершенствование конструкции долота осуществляется оптимизацией профиля
вооружения долота; гидравлического профиля; количества, размеров, углов атаки и
формы режущих элементов; расположения и направления промывочных насадок
долота.

В современной буровой технологии для безаварийной проходки пластичных
пород часто применяются полимерные ингибированные промывочные жидкости.
Улучшение их качества достигается введением в рецептуру дополнительных добавок,
выбор которых производится на основе специальных научно-исследовательских работ
[4, 5].

Проблемы потери устойчивости ствола скважин
Одним из наиболее распространенных осложнений при бурении скважин
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является потеря устойчивости горных пород, слагающих стенки скважин. Причины
потерь устойчивости стенок скважин носят разнообразный характер, но все приводят к
отклонению от номинального размера сечения скважины. Уменьшение (сужение)
диаметра ствола скважины, в результате набухания слагающих её стенки глинистых
пород, как правило, сопровождается процессом «сальникообразования», что ещё более
осложняет процесс дальнейшего углубления скважины. Если удаётся добиться того,
чтобы стенки скважины не набухали (например, при применении ингибирующих
буровых растворов или при усилении распространённых классических буровых
промывочных жидкостей качественными высокоэффективными ингибиторами глин),
то процесс «сальникообразования» не наблюдается или же носит незначительный
характер.

Основные причины сальникообразования:
- отсутствие или недостаточное количество детергента в составе буровой

промывочной жидкости;
- несоответствие свойств буровых промывочных жидкостей требованиям

геолого-технического наряда и/или  программы промывки, особенно  высокая
фильтратоотдача буровой промывочной жидкости;

- некачественная глинистая фильтрационная корочка на стенке скважины
(рыхлая, толстослойная, неэластичная, неравномерно распределённая);

- низкая эффективность работы системы очистки бурового раствора и, как
следствие, высокое содержание твёрдой фазы в составе буровых промывочных
жидкостей;

- слабый уровень антиприхватных свойств буровых промывочных жидкостей,
обусловленный низким содержанием смазочной добавки в составе бурового раствора
или применением неэффективных некачественных смазочных добавок;

- недостаточная длительность промывок;
- недостаточное количество (частота) профилактических промывок;
- недостаточная сила потока буровой промывочной жидкости;
- большое непроизводительное время (простои различного рода), приводящее к

увеличению времени контакта водной фазы буровой промывочной жидкости  с
глинистыми слагающими стенок скважины в не обсаженном стволе, способствующее, в
свою очередь, набуханию глин;

- большая разница в диаметрах элементов бурильной колонны;
- нарушение герметичности колонны;
- наличие каверн в стенках скважины;
- спуск инструмента со сдиранием глинистой корки со стенок скважины,

особенно если это сопровождается длительными остановками и расхаживанием
инструмента.

Признаки сальникообразования:
- падение механической скорости бурения при неотработанном долоте

вследствие «зависания» инструмента;
- затяжки при отрыве инструмента от забоя, посадки при спуске;
- увеличение крутящего момента на роторе;
- возрастание давления бурового раствора при его циркуляции.
Применение детергентов
Успех бурения скважин в значительной степени зависит от состава и свойств

буровых растворов, которые должны обеспечивать безопасность и безаварийность
ведения работ. В современных условиях,  для безаварийной проводки скважин и
предупреждения осложнений, горно-геологические условия и гидравлическая
программа бурения непременно должны быть сопряжены с качеством буровых
растворов, в которых должны соответствовать требуемому уровню геолого-
технического наряда и Программой промывки структурно-реологические,
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фильтрационные и антиприхватные свойства при минимальном содержании твёрдой
фазы и заданном уровне ингибирования и солестойкости.

В последние годы, при строительстве скважин месторождений Российской
Федерации, в интервале проходки склонных к гидратации глинистых пород,
положительно зарекомендовали себя следующие детергенты глинистых отложений
органической природы:

- производства ООО «ХимБурСервис» (Республика Татарстан РФ):
комплексный реагент «RGK Bur», ингибитор набухания глин «BurSig»,
сульфированный асфальт «SASBur»;

- производства ООО «Химпром» (г. Пермь): комплексный ингибитор «Ингидол
ГГЛ», ингибирующая композиция «Ингидол Б», ингибирующая композиция «Terrahib
DNA», ингибитор гидратации глинистых отложений «TerraHib SF», ингибитор глин
«ГКЖ-11Н».

Помимо ингибирования глин и глинистых сланцев указанные реагенты
помогают улучшить устойчивость стенок скважины, усилить триботехнические и
антиприхватные свойства буровых растворов, улучшить эффективность работы
оборудования системы очистки бурового раствора снизить вероятность образования
сальников, что очень важно, поскольку  проблема сальникообразования при бурении
под кондуктора глубиной более 700м на месторождениях Российской Федерации, до
широкого применения ряда указанных детергентов, была очень актуальной.

Также достаточно эффективно проявляют себя детергенты зарубежных
производителей, но они серьёзно уступают продукции отечественных производителей
по взаимозависящему соотношению «цена-качество».

В настоящее время проблема образования сальников не решена полностью,
поскольку факторы, способствующие сальникообразованию обширны, но, тем не
менее, существенно нивелирована.

В частности, опытным путём установлено, что наибольший эффект в
профилактике сальникообразования даёт сочетанное применение ингибиторов
органического неорганического происхождения и/или ввод в состав буровых
промывочных жидкостей одновременно двух-трёх детергентов [6].

Практические рекомендации по профилактике образования глинистых
сальников [7, 8]

1. применение исключительно только эффективных детергентов, в достаточных
для проявления своих функциональных свойств концентрациях;

2. введение в состав буровых промывочных жидкостей реагентов, улучшающих
качество фильтрационной корки (конденсированная сульфит-спиртовая барда,
асфальтены);

3. сочетанное применение неорганических ингибиторов гидратации глин
(хлоридов калия и кальция, силикатов натрия и калия) с акриловыми полимерами и
органическими ингибиторами глин;

4. сочетанное применение ингибиторов гидратации глин с полимерами
акрилового ряда;

5. ввод в состав буровых промывочных жидкостей одновременно 2-3
ингибиторов гидратации глин (при этом в составе рецептуры буровой промывочной
жидкости должны быть представлены как неорганические, так и органические
ингибиторы глин);

6.  бурение интервалов,  сложенных породами склонными к набуханию и
диспергированию, с применением современных ингибирующих буровых промывочных
жидкостей;

7. поддержание значения фильтратоотдачи промывочной жидкости на уровне не
более 10-12 см3/30 мин по API;

8. постоянный контроль свойств буровых промывочных жидкостей за
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соответствием требованиям руководящих документов: проектной документации,
геолого-технического наряда и программы промывки;

9. применение четырёхступенчатой системы очистки буровых промывочных
жидкостей;

10. постоянный контроль работы системы очистки буровых промывочных
жидкостей:

- установка ситовых панелей с размерностью ячеек исходя из фракционного
состава выносимой выбуренной породы, оптимального расхода промывочной жидкости
и структурно-механических и вязкостно-пластичных свойств, применяемой в данном
разрезе, буровой промывочной жидкости;

- поддержание потока буровой промывочной жидкости на первичной ступени её
очистки, так, чтобы были установлены ситовые панели, максимально удовлетворяющие
конкретным условиям бурения (размерность ситовых панелей должна быть подобрана
таким образом, чтобы площадь их покрытия буровой промывочной жидкостью
составляла не менее 2/3);

- поддержание давления на манифольдах гидроциклонов песко и илоотделителя
системы очитки буровых промывочных жидкостей в диапазоне от 2 до 4 атмосфер;

- систематический контроль плотности пульпы, отделяющейся с
пескоотделителя, илоотделителя и центрифуги (плотность пульпы, при совпадении
фактической скорости проходки с планируемой (регламентируемой), должна быть
больше плотности буровой промывочной жидкости: с пескоотделителя - не менее чем
на 0,25 г/см3, с илоотделителя - не менее чем на 0,3 г/см3 и с центрифуги - не менее чем
на 0,5 г/см3);

- постоянный контроль проходимости сменных насадок выходных отверстий
гидроциклонов и степени их износа, а также характера истечения (выброса) пульпы
(необходимо поддерживать выброс пульпы в виде «зонтика»);

- установка угла наклона вибрации 45-55°;
-  установка угла наклона виброрамы от -3  до +5°  в зависимости от модели

вибросит гидроциклонных сепараторов, выхода буровой промывочной жидкости и
степени осушения шлама (наиболее эффективная степень очистки достигается при угле
наклона виброрамы от 0 до +2°);

11. увеличение длительности профилактических промывок;
12. увеличение частоты профилактических промывок;
13. поддержание силы потока буровой промывочной жидкости на эффективном

уровне гидравлических расчётов (но не менее 40-45 л/сек.)

Практические рекомендации по предотвращению образования глинистых
сальников позволят избежать образование глинистых сальников или значительно
снизить интенсивность их образования.

В целом, в ходе строительства скважин, это позволит снизить вероятность
возникновения технологических осложнений, возникающих при прохождении
интервалов ствола скважины, со склонными к гидратации глинистыми отложениями,
что значительно сократит непроизводительное время строительства скважин, и в целом
сократит общие сроки строительства скважин (в среднем на 3 суток), и, соответственно,
даст экономический эффект.

Референции к практическому использованию мероприятий по предотвращению
образования глинистых сальников сделаны на основе практического опыта
строительства скважин на месторождениях Удмуртской Республики и соседних
регионов РФ [9] и рекомендуются к применению при строительстве скважин
территориально соседствующих регионов и регионов со схожими горно-
геологическими условиями.
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