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ИЗМЕНЕНИЕ ВОЗБУДИМОСТИ КОРЫ МОЗЖЕЧКА В РАННЕМ 
ПОСТНАТАЛЬНОМ ОНТОГЕНЕЗЕ

Белиал Е.С., Худякова Н.А.
ФГБОУ ВО «Удмуртский госуниверситет», г. Ижевск

В нашей лаборатории длительное время изучаются двигательные 
представительства соматической и лицевой мускулатуры в коре и цен-
тральных ядрах мозжечка белой мыши [1]. В онтогенетическом плане 
данный вопрос практически не рассмотрен. По этому данной пробле-
ме и посвящена данная работа. Как известно, мозжечок отвечает за 
координацию движений, позу телу и равновесие. Одной из основных 
функций мозжечка является участие в координации произвольных и 
целенаправленных движений. В нашей лаборатории довольно подроб-
но произведено картирование двигательных представительств (ДП) 
соматической и лицевой мускулатуры в коре мозжечка белой мыши, в 
то время как данный вопрос в онтогенетическом плане практически не 
изучен. Таким образом, целью нашей работы явилось изучение фор-
мирования ДП соматической и лицевой мускулатуры в коре мозжечка 
белой мыши в раннем постнатальном онтогенезе. 

Методика. Работа была проведена на 48 белых мышах возраста от 
10 до 21 дня. В ходе работы они были поделены на группы 10 – 11 дней, 
12 – 13 дней, 14 – 15 дней, 16 – 17 дней, 18 – 19 дней, 20 – 21 день, 
по 8 особей в каждой группе. Для внутрикорковой микростимуляции 
(ВКМС) использовали стеклянные микроэлектроды, заполненные 1,5М 
цитратом натрия, с кончиками, обломленными под микроскопом до 
диаметра 4-8 мкм и сопротивлением 1,0-2,5 МОм. Для ВКМС использо-
вались короткие серии прямоугольных импульсов длительностью 0,4 
мс, частотой 300 имп/с, по 7 импульсов в пачке, интенсивностью тока 
не более 80 мкА. Шаг погружения микроэлектрода составлял 0,5 мм. 
Для каждого животного строилась серия индивидуальных карт рас-
положения двигательных представительств, измерялась их площадь. 
Достоверность различий оценивали по непараметрическому критерию 
Манна-Уитни (для пороговых токов).

Результаты. В результате исследования было выявлено, что дви-
гательные ответы мышей возраста 10 – 11 дней (как соматические, так 
и лицевые ответы), явно свидетельствуют об очень высоких токах, как 
с ограничением тока (выше 99 мкА), так и без них. Это говорит о незре-
лости коры мозжечка. У возрастных групп мышей 12 – 15 дней токовые 
пороги начинают снижаться от 20 до 50 мкА, за редким исключением 
больше 60. В возрастных группах 16 – 18 дней идет явное снижение 
пороговых токов, что свидетельствует о постепенной активизации коры 
мозжечка (20 – 30 мкА). К возрастной группе 20 – 21 день пороговые 
токи снова повышаются. Пороговые токи двигательных ответов лице-
вой и соматической мускулатуры имеют пределы нормы, как в мозжеч-
ке взрослого животного[1], у которого пороговые токи соматической 
мускулатуры равны 10 – 55 мкА, а лицевой мускулатуры – 10 – 50 мкА.

Обнаруженная динамика пороговых токов отражает изменение 
возбудимости клеток коры мозжечка в процессе созревания в раннем 
постнатальном онтогенезе и хорошо согласуется с данными динами-
ки уровня медиаторов, обнаруживаемыми в коре мозжечка в раннем 
постнатальном онтогенезе [2]. А именно, Miranda-Contreras отмечает 
повышение уровня возбуждающих аминокислот аспартата и глутамата 
к 15 дню раннего постнатального онтогенеза в 3-4 раза по сравнению 
с предыдущей неделей постнатального онтогенеза и последующее 
снижение уровня глутамата к 30 дням (взрослые животные) в 2 раза. 
Уровень тормозных аминокислот по данным тех же авторов [2] у мы-
шат в коре мозжечка в 15-дневном возрасте остается в 2 раза ниже, 
чем у взрослых животных. Преобладание возбуждающих медиаторов 
над тормозными делает возможным падение пороговых токов вызы-
ваемых внутрикорковой микростимуляцией двигательных ответов в 
возрасте 15-18 дней и наблюдаемую нами гипервозбудимость коры 
мозжечка в данном возрасте. Обнаруженные нами данные также сви-
детельствуют о более позднем созревании коры мозжечка по сравне-
нию с формированием моторного неокортекса [3], что может быть свя-
зано с первичным контролем сложных двигательных актов моторной 
корой. Двигательные автоматизмы, контроль которых характерен со 
стороны коры мозжечка, следовательно, формируются при ведущем 
влиянии мотороного неокортекса.

Таким образом, нами были получены следующие результаты: в 
коре мозжечка двигательные представительства лицевой и соматиче-
ской мускулатуры формируются уже в 10-11 день раннего постнаталь-

ного онтогенеза; так же предполагается полное согласование деятель-
ности коры мозжечка и деятельности других двигательных структур к 
20 – 21 дню, и на тот момент наблюдаются пороговые токи, характер-
ные для взрослого животного [1].
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 ОСЛОЖНЕНИЯ РЕКОНСТРУКТИВНОЙ КРАНИОПЛАСТИКИ И 
МЕТОДЫ ИХ ПРОФИЛАКТИКИ 

Заманова, Э.Н.  Гуляев Д.А., Красношлык П.В., Белов И.Ю.
ФГБУ «НМИЦ им В.А. Алмазова» Санкт-Петербург, Россия

Введение.
В последнее время, применение различных имплантов в рекон-

структивной краниопластике, стало обычным явлением благодаря их 
доступности и простоте использования, однако отдаленные осложне-
ния после таких операций все еще встречаются и на сегодняшний мо-
мент являются актуальной нейрохирургической практике. 

Цель.
Целью нашего исследования является улучшение результатов 

хирургического лечения пациентов с послеоперационными дефектами 
черепа. 

Материал и методы.
Нами было проведено когортное, мультицентровое, мультидисци-

плинарное, ретро-проспективное исследование, в которое, на настоя-
щее время, вошли 22 больных с осложнениями после реконструктивной 
краниопластики за период от 2010 по 2019 г. Возраст пациентов состав-
лял от 19 до 78 лет. Средний возраст пациентов 57,6 лет. Размер кост-
ного дефекта варьировал от 8 до 730 кв. см. Показания к проведению 
первичной операции были у 36 % больных последствия тяжелой ЧМТ, 
опухоли головного мозга (опухоли глиального ряда) – у 12% больных, 
опухоли оболочек главного мозга – у 17 % больных, злокачественные 
опухоли околоносовых (лобных) пазух у 12 % больных, саркомы 6 % и 
базально -клеточный рак у 17 % пациентов. . Время от проведения от 
начала краниопластики до развития осложнений составляли от 5 до 87 
(в среднем 30,5) месяцев. Реконструкция дефекта была выполнена раз-
личными материалами. В большинстве случаев, у 57% краниопластика 
была выполнена титановой сеткой, у 23% больных пластику проводили 
протакрилом, а остальным – 20% пластика аутокостью. Также оцени-
валась наличие соматической сопутствующей патологии. Итак, к ото-
бранным факторам отнесены: сахарный диабет, послеоперационные 
хирургические инфекции, возраст старше 50 лет, длительность забо-
левания, раннее проведенные операции, хронические урогенитальные 
инфекции , предшествующая в течение 6 мес., антибиотикотерапия, 
наличие хронических воспалительных заболеваний других органов и 
систем, хроническая почечная недостаточность, длительность опера-
ции более 60 мин., кровопотеря более 300 мл., высокий индекс массы 
тела, пребывание в стационаре более суток перед операцией, наличие 
дренажа в ране более 1 дня после операции, курение, предшествующие 
госпитализации в течение года, наличие мертвого пространства. Как 
видно, большинство вышеперечисленных факторов свидетельствуют о 
степени отягощенности анамнеза, а остальные, в определенной мере, 
взаимосвязаны с ними. 

 Выводы.
 Таким образом, развитие вторичных дефектов кожи и волоси-

стой части головы не зависит от выбора материала. Ведущим факто-
ром риска развития послеоперационных осложнений является наличие 
мертвого пространства под имплантом. Использование различных 
хирургических технологий в том числе пересадка мышечных лоскутов 
позволяет предупреждению появлению осложнений. технологий 
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