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Описание четвертичных отложений является одним из основных элементов физико-
географической характеристики территории. Генетический тип отложений во многом 
определяет формирование определенных типов почв и, как следствие, определенного состава 
растительности, поэтому границы между типами четвертичных отложений нередко 
выступают ландшафтными рубежами [10]. В связи с этим важным моментом при 
ландшафтном районировании является анализ приповерхностных образований исследуемой 
территории, который проводится, в первую очередь, на основе существующих карт 
четвертичных отложений. Однако нередко на таких картах для одной территории в разных 
масштабах или даже на смежных листах таких карт одного масштаба генезис отложений 
интерпретирован по-разному. Связано это с тем, что подобные карты создаются в разное 
время разными специалистами, трактующими его согласно преобладающим концепциям 
своего времени и личному опыту.   

Не исключением стали и существующие карты четвертичных отложений Удмуртской 
Республики. Так, до конца 80х годов считалось, что большая часть территории региона во 
времена днепровского оледенения находилась в зоне деятельности ледника, что отразилось в 
выделении на многих картах моренных и флювиогляциальных отложений. На данный 
момент считается, что территория Удмуртии целиком располагалась в перигляциальной 
зоне, что привело к другой трактовке генезиса отложений на более поздних картах [4,5,7,8]. 
В этих условиях основным моментом при анализе карт является определение генезиса 
отложений на картах согласно современным представлениям исследователей, занимающихся 
изучением этого вопроса.  

Целью данной работы стало получение целостной картины о генезисе и 
распространении по территории Удмуртской Республики разных типов четвертичных 
отложений на основе существующих карт, а также создание на основе полученных данных 
цифровой карты четвертичных отложений, пригодной для дальнейших ландшафтных 
исследований. В первую очередь для этого использовались листы карты четвертичных 
отложений масштаба 1:200 000, составленные в 60-70е годы Горьковской 
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геологоразведочной партией Средневолжской комплексной геологоразведочной экспедиции 
[1], они же являлись основой для создания авторской карты аналогичного масштаба в 
геоинформационной системе MapInfo Professional. Также для анализа отложений Удмуртии 
активно использовались карта четвертичных отложений Удмуртской АССР масштаба 1:500 
000, составленная Камской геологической партией в 1989 году [2], и лист O-38,39 
государственной геологической карты Российской Федерации масштаба 1:1 000 000 [3]. 
Особое внимание уделялось наиболее современным источникам - схематичной карте 
четвертичных отложений Удмуртской Республики, созданной профессором В.И. Стурманом 
в масштабе  1:2 000 000 [8], а также монографии «Удмуртия в ландшафтном измерении: 
природа, культура, этносы»[6], в которой, помимо всего прочего, давалась краткая 
характеристика четвертичных отложений республики в ландшафтном разрезе. Помимо 
тематических карт использовались и общегеографические карты масштаба 1:200000 из 
атласа Удмуртской Республики [9] для уточнения характеристик рельефа и речной сети.  

Территория Удмуртии расположена на востоке Русской равнины и характеризуется 
равнинным, в основном слаборасчлененным рельефом, поэтому основную площадь 
республики занимают элювиально-делювиальные отложения, приуроченные к склонам 
[4,6,7,10]. При этом на многих картах показано, что в нижних частях склонов их мощность 
превышает 2 метра; данная группа отложений, выделенная цветом, а не штриховкой, 
протягивается узкими полосами вдоль малых рек и балок [1,2,8]. Было принято решение 
показывать элювиально-делювиальные отложения мощностью более 2 метров на всех картах 
как делювиально-солифлюкционные, на примере карты В.И. Стурмана, что связано как с 
отсутствием элювиальных процессов в нижних частях склонов, так и с осложнением 
практически всех делювиальных шлейфов повышенной мощности солифлюкционными 
наплывами [4,8,10]. На солифлюкционное происхождение данных отложений указывает и 
тот факт, что практически всегда они располагаются на «холодных» склонах северной и 
восточной экспозиции [4,8].  

Согласно карте В.И. Стурмана [8], делювиально-солифлюкционные отложения 
распространены и на севере Удмуртии, в бассейне реки Чепца. Однако на картах масштаба 
1:200 000 [1] отложения вдоль рек-притоков Чепцы (Лекма, Убыть, Пызеп и др.) показаны 
как флювиогляциальные. Согласно современным представлениям о границе максимального 
оледенения, флювиогляциальные отложения действительно могут располагаться в бассейне 
Чепцы, но должны быть перекрыты склоновыми отложениями [4,7]. На делювиально-
солифлюкционное происхождение данных отложений опять же указывает их преобладание 
на холодных склонах, а также суглинистый, а не песчаный мехсостав. Что касается самой 
Чепцы, то на листе карты O-39-XVII в ее долине обозначено четыре надпойменных террасы, 
при этом самая верхняя из них (лихвинского и днепровского времени), имеет ширину до 5 
километров и простирается в долины рек-притоков. Однако уже на смежном листе O-39-XVI 
четвертая надпойменная терраса имеет небольшую ширину (не более километра) при этом 
она и третья надпойменная террасы перекрыты склоновыми отложениями (что соответствует 
описаниям В.И. Стурмана и данным карты масштаба 1:500 000). Вероятно, авторы листа     
O-39-XVII приняли за четвертую надпойменную террасу широкий шлейф делювиально-
солифлюкционных отложений.  

Одним из типов отложений, встречающихся практически на всех картах, стали 
проблематичные отложения, расположенные на водоразделах и представленные суглинками 
с примесью гравия и гальки. На некоторых листах карты масштаба 1:200 000 подобные 
отложения обозначены как моренные, что связано с ошибочными представлениями о 
максимальной границе днепровского оледенения [4,5]. На картах более мелкого масштаба 
отложения обозначены как выходы коренных пермских пород (элювий), что не противоречит 
их расположению [10]. При их анализе выяснилось, что границы данного типа отложений 
приурочены к определенным высотным ступеням, соответствующим границам 
геологических свит, то есть выходам прочных коренных пород пермской системы. Наиболее 
часто такими породами являются конгломераты, известняки, плотные песчаники, их общей 
чертой является хорошая устойчивость к размыву, благодаря чему они формируют 
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структурные террасы. Выступ данной террасы тормозит протекание склоновых процессов, и 
вышележащие слои горных пород, такие как глины, алевриты и песчаники, остаются в 
пределах водораздела, т.е. на месте своего образования. Поэтому их можно назвать элювием.   

Согласно этой точке зрения, все участки водоразделов на карте, ограниченные 
упомянутыми горизонталями, должны быть обозначены как элювиальные. Однако на 
исследуемых картах данный тип отложений был обозначен не на всех водоразделах с 
данными высотами, на некоторых крупных возвышенностях данный тип отложений показан 
не был. Поэтому было решено вручную обозначать элювиальные отложения по 
горизонталям, соответствующим границам свит, на создаваемой цифровой карте. При этом 
было учтено, что абсолютные высоты, на которых происходит смена свит, в разных частях 
Удмуртии различаются, что связано с моноклинальным залеганием пластов с некоторым 
уклоном к северу.    

При оцифровке элювиальных отложений была выявлена еще одна закономерность: 
истоки практически всех рек располагаются на границе данного типа отложений, то есть, на 
месте выклинивания конгломератов. Это можно объяснить тем, что прочные породы, 
создающие структурные террасы, как правило, являются и хорошими водоупорами, и в 
местах выхода на дневную поверхность они «разгружают» подземные воды в виде родников. 
Это, например, объясняет тот факт, что многие родники Удмуртии приурочены не к речным 
долинам, а к водоразделам [6]. Данная закономерность позволила откорректировать границы 
между свитами, и, соответственно, границы элювиальных отложений на картах.  

  

  
Рисунок 1. Распределение элювиальных и склоновых отложений:  

а – в случае плавного перехода между террасами;  
б – при наличии отрицательной формы рельефа между террасами  

  
При анализе по картам масштаба 1:200 000 [1] крупных возвышенностей Удмуртии 

было замечено, что на данных участках на поверхность выходит сразу два или три 
«элювиальных уровня», осложняя склоны расположенными друг под другом структурными 
террасами; элювиальные отложения при этом показаны достаточно хаотично. Для 
структурирования отложений данных участков было принято решение, в случае плавного 
перехода поверхности нижележащей террасы в уступ вышележащей интерпретировать 
отложения как элювиально-делювиальные (рисунок 1а). Как правило, такие террасы почти 
не выражены в рельефе и полностью перекрываются склоновыми отложениями 
вышележащей свиты. Если же между поверхностью нижележащей террасы и уступом 
вышележащей располагается отрицательная форма рельефа (рисунок 1б), то склоновые 
отложения вышележащей свиты протягиваются только до этой локальной формы, а материал 
со стороны более низкой террасы не перекрывается и сам не перемещается дальше этой 
отрицательной формы, т.е. может называться элювием. Можно добавить, что именно такой 
подход применялся при создании карт [3,8], что можно увидеть на разных территориях 
(водораздел рек Ува и Арлеть, Верхнекамская возвышенность и др.).   
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При анализе западной части Удмуртии (листы O-39-XXII, O-39-XXIII, O-39-XXIX, O-
39-XXX, O-39-XXXV) [1] особое внимание уделялось выделению границ Кильмезского и 
Вятского эоловых массивов. Материалом для образования данных массивов стал 
перигляциальный аллювий реки Вятка [4,7,8]. Эолового генезиса песчаных массивов 
придерживались Г.П. Бутаков, В.И. Стурман [4,8] и др., но практически на всех картах 
покровные песчаные отложения обозначены как флювиогляциальные, что опять же связано с 
ошибочным представлением о расположении днепровского ледника на территории 
Удмуртии. Согласно современным представлениям, на территории республики могли 
образовываться долинные зандры, но они имели небольшую ширину и впоследствии были 
либо перекрыты склоновыми отложениями (см. выше), либо перевеяны ветром и стали 
частью эоловых массивов [4,7]. При этом можно считать, что граница эоловых массивов есть 
граница обозначенных на картах флювиогляциальных отложений.  

Однако на большей части карт [1,3] «флювиогляциальные» отложения разделены на 
два подтипа: отложения водоразделов (водораздельные зандры), представляющие собой 
пески с гравием и галькой, и отложения склонов и долин. На некоторых листах (O-39-XXX), 
как флювиогляциальные трактованы только отложения водоразделов; отложения 
междуречий обозначены как элювиально-делювиальные песчаные, границей эолового 
массива в таком случае можно считать границу между песками и суглинками. На листе O-39-
XXXV обозначены только отложения водоразделов без дифференциации склоновых 
отложений на суглинистые и песчаные. В данном случае границы эоловых массивов можно 
проводить на основе косвенных признаков, таких как резкие границы лесных участков и 
безлесных пространств, но при этом почти невозможно избежать погрешностей.  

  

  
Рисунок 2. Распределение элювиальных и эоловых отложений:  

а – при скоплении эолового материала у подножья террасы;  
б – при перевивании эоловым материалом структурной террасы  

  
При анализе песчаных массивов было замечено, что нередко их границы проходят по 

границам свит, чаще всего с высотами 160 или 200 метров. Объяснить это можно тем, что 
ветру сложно перевивать материал через уступ структурной террасы, в результате эоловый 
песок скапливается у ее подножья (рисунок 2а). В некоторых случаях структурные террасы 
оказываются перекрыты песком, однако мощность эоловых отложений на таких участках 
оказывается небольшой, а в результате частичного смыва в состав этого песка входят 
глинистые частицы, образуя супесь, а также гравий и галька конгломератов. Не исключено, 
что именно такие участки и были интерпретированы составителями карт как 
флювиогляциальные отложения водоразделов, тем более что иногда их границы также 
проходят по упомянутым выше горизонталям. Кроме того, нередко в центре таких 
водоразделов обозначен выход моренных отложений (то есть, элювия), что можно 
трактовать как частичный смыв эоловых песков с вершины ближе к бровке террасы (рисунок 
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2б). Данные отложения было решено обозначать на создаваемой цифровой карте как эоловые 
водораздельные (vIII вод.).  

Таким образом, в ходе выполненной работы была дана характеристика основных 
типов четвертичных отложений Удмуртской Республики, выявлен их генезис согласно 
современным научным концепциям, указаны некоторые пространственные закономерности 
их расположения. Все изложенные выше данные легли в основу создания современной 
цифровой карты четвертичных отложений Удмуртии в масштабе 1:200 000, а также могут 
быть применены для многих ландшафтных исследований региона.   
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