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На начальном этапе обработки проводится выравнивание фотогра­
фий друг относительно друга. Выравнивание проводилось с использовани­
ем Exif-данных фотографий. Далее необходимо выделять на снимках опор­
ные точки с указанием координат их центров. После этого рассчитывается 
классифицированное плотное облако точек, которое содержит в себе дан­
ные о точках, принадлежащих к различным классам, например, «поверх­
ность», «средняя растительность», «низкая растительность», «шум» и т.д. 
Так, для построения цифровой модели рельефа необходим только набор 
точек класса «поверхность», прочие точки исключаются из выборки. В на­
шем случае остаются все классы точек. На их основе создается «карта вы­
сот» объекта. Конечным результатом обработки является цифровой ортофо­
топлан. Результатом обработки является цифровая карта высот, текстуриро­
ванная полигональная Зб-модель местности и ортофотоплан с возможно­
стью их дальнейшего экспорта в различные форматы ГИС и САПР 
(Maplnfo, Панорама, ArcGis, AutoCad, Credo и др.).

В дальнейшем планируется использование квадрокоптера для точ­
ного определения линейных и площадных скоростей роста оврагов и боко­
вых размывов рек. В частности, летом 2019 г. проведено исследование воз­
можностей данной технологии на примере ключевого участка на р. Сиве по 
определению размывов берегов рек. В итоге наглядно выявляются нюансы 
фиксирования береговой линии при проведении тахеометрической съемки -  
спрямление, приводящее в итоге к неточностям в подсчете линейного и 
площадного размывов в сторону их уменьшения на 10-20%. Проведение 
разновременных залетов позволит с высокой точностью отслеживать дина­
мику различных геолого-геоморфологических процессов и гидрологических 
явлений, ландшафтов и антропогенных объектов.

ЛИТЕРАТУРА
Гафуров А.М. Возможности использования беспилотного летатель­

ного аппарата для оценки почвенной и овражной эрозии // Уч. зап. Казан, 
ун-та. Сер. Естеств. науки. 2017. Т. 159. Кн. 4.

И.Е. Егоров, И.В. Глейзер, А.Г. Казаков
3 дмуртский государственный университет

О НЕКОТОРЫХ ЗАКОНОМЕРНОСТЯХ РАЗВИТИЯ ЭРОЗИОННО­
АККУМУЛЯТИВНЫХ ПРОЦЕССОВ НА ПАХОТНЫХ ЗЕМЛЯХ

Вода, стекающая по поверхности склонов, формирует микроручей- 
ковую сеть, структура которой отражает сложный физический процесс, 
протекающий на данном участке поверхности, определяемый множеством 
факторов. Для оценки интенсивности проявления эрозионно-аккумулятив­
ных процессов на пашне нами были проведены полевые исследования на 
учётной площадке, охватывающей всю длину склона. Учётная площадка по
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своим параметрам достаточно типична для пахотных земель Удмуртии. 
Ширина площадки -  100 м, агрофон -  озимая рожь, механический состав 
почв -  средние суглинки. На створах, расположенных через каждые 20 м, 
подсчитывались количество микроручьёв, их объём и величина смыва, ко­
личество переотложенного материала, а также геодезическими методами 
определялась средняя крутизна склона на створе

Результаты подсчётов отражают некоторые итоги развития эрози­
онно-аккумулятивных процессов за период весеннего снеготаяния. Тради­
ционно важнейшими факторами эрозии считаются крутизна и длина склона. 
В верхней части слабовыпуклого склона крутизна составляет в среднем 1,5°, 
в нижней достигает 3°. Перегиб склона выражен достаточно отчётливо, при­
мерно в 300 метрах от его подножья. При увеличении крутизны склона наи­
более заметно выросла величина смыва. Если в верхней половине склона 
средняя величина слоя смыва не превышала в целом 0,5 мм, то в нижней 
составила 2-3 мм, при максимуме в 3,5 мм, то есть увеличилась в 4-6 раз. 
Заметно изменилось и количество переотложенного материала. В верхней 
части склона средняя величина слоя аккумуляции составила 0,2 мм, в ниж­
ней -  0,5 мм при максимуме в 1,2 мм. Количество микроручьёв по длине 
склона также возросло, однако таких резких скачков, как для слоя смыва и 
аккумуляции здесь не выявлено. В верхней части склона в среднем на ство­
рах сформировалось около 10 микроручьёв, в средней около 20, а в нижней 
-  30 и более. Это свидетельствует о том, что изменение уклона склона при­
водит не столько к увеличению количества микроручьёв, сколько к увели­
чению их размера.

Фактор длины склона также имеет некоторое значение, правда не 
столь заметное, как фактор крутизны. Нетрудно заметить, особенно в верх­
ней половине учётной площадки, что вниз по склону при одинаковой его 
крутизне несколько увеличивается количество микроручьёв, величина смы­
ва и слой аккумуляции.

Очень заметен волновой, колебательный характер эрозионно­
аккумулятивных процессов. Нигде на склоне не отмечен устойчивый на­
правленный рост каких-либо его характеристик. Активный смыв сменяется 
аккумуляцией материала, увеличение количества микроручьёв на створах 
сменяется их уменьшением. Нетрудно заметить, что экстремумы проявле­
ния эрозии и аккумуляции везде совпадают и всегда противоположны по 
знаку. Чётко совпадают между собой максимумы и минимумы количества 
микроручьёв, величины смыва и крутизны склона. Врез микроручьёв пере­
межается аккумуляцией материала в склоновых микроконусах, и смещение 
продуктов смыва имеет довольно хорошо выраженный грядовый характер. 
Колебательный характер имеет и изменение средней величины уклона 
склона, что, возможно, обусловлено особенностями развития самих эрози­
онно-аккумулятивных процессов.
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