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Мы внедрили в систему доступ к актуальной метеорологической информации, 
пользователю предоставляется информация с сервиса «Яндекс Погода».  

Таким образом, геоинформационная система парка Лесотехнической академии 
является важным элементом в функционировании особо охраняемой природной территории. 
Основная задача геоинформационной системы - это помощь в принятии решений для 
работников парка в их научных и хозяйственных видах деятельности с различными 
объектами, находящимися на территории парка. 
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Аннотация: Работа посвящена разработке, простого в создании и эксплуатации 

наглядного способа первичной проработки проектов, учета ранее выполненных инженерных 
изысканий и предпроектного анализа. В работе предлагается концепция каталога, в котором 
объединены данные по ранее выполненным изысканиям и зонам с особыми условиями 
использования территории (скотомогильники, водоохранные зоны и др.). Определена 
структура хранения и представления информации. 

Abstract: The work is devoted to the development, easy to create and operate visual method 
of primary development of projects, accounting of earlier engineering surveys and pre-project 
analysis. The work proposes the concept of a catalogue, which combines data on previously 
performed surveys and zones with special conditions of use of the territory (cattle trucks, water 
protection zones, etc.). The structure of information storage and presentation is defined. 

Ключевые слова: каталог данных, инженерно-геодезические изыскания, 
предпроектная подготовка 

Key words: data catalog, engineering and geodetic surveys, pre-project preparation 
 
Цель данной работы – создание простого инструмента для сбора, хранения и 

представления информации о выполненных инженерно геодезических изысканиях и 
решения задач предпроектной подготовки. 
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Задачи: 
1) Разработка концепции проекта: выбор программного продукта, определение 

визуальной и информационной составляющей. 
2) Создание визуализированного каталога данных геодезических изысканий на 

объектах заказчиков на основе разработанной концепции. 
Актуальность работы состоит в том, что, особенностью геодезических изысканий 

является наличие большого объема накопленной картографической информации, так как для 
систематизации данной информации и ее наглядного представления необходим простой, 
доступный и дающий широкий территориальный охват визуальный инструмент. 

Для создания каталога данных, выполненных инженерно-геодезических изысканий, 
необходимо использовать существующий программный продукт. При этом данное 
программное обеспечение (ПО) должен удовлетворять следующим требованиям: 

1) Минимальные требования ПО к производительности (в том числе и мощности) 
компьютера; 

2) Open source лицензия (свободно распространяемое, то есть бесплатное ПО); 
3) Возможность автономной работы (без постоянного доступа к интернету); 
4) Наличие в ПО баз данных, с исходной картографической информацией, 

качественно и широко представляющей пространственные данные с достаточно высокой 
точностью: космические снимки или картографическая основа; 

5) Возможность работы ПО с системами координат, где ГОСТами регламентирована 
трансформация. (СК-42, СК-95, WGS-84) [5,6,10]; 

6) Совместимость с распространенным геодезическим и картографическим ПО для 
осуществления простого и быстрого преобразования (экспорта) исходных файлов с 
топографическими планами в файлы выбранного ПО без привлечения дополнительных 
программ; 

7) Поддержание высокой степени внутреннего сжатия файлов для обеспечения 
минимизации размера созданных файлов, включающих необходимую информацию; 

8) Удобная визуализация пространственной и характеризующей информации; 
9) Возможность работы с векторной графикой для наложения проектных трасс и 

площадок для быстрого поиска имеющихся данных и планирования проектных решений. 
10) Продукт должен быть легким для освоения и последующей работы. 
В процессе выполненного анализа программных продуктов на соответствие 

требованиям был выбран Google Earth Pro [9]. 
Google Earth Pro - геоинформационная система разработанная компанией Google. 

Данные по подложке размещены на сервере Google при подключении можно их подгрузить 
на необходимую территорию и далее уже не использовать подключение к интернету, так как 
они будут расположены на компьютере. В программе имеется простейший набор функций 
для работы с векторной графикой предусматривающий посторенние точек, полилиний, 
площадных объектов. Данные по векторной графике хранятся в отдельном файле в формате 
KML. В структуре файла имеется информация: имя, описание объекта, данные координат по 
поворотным точкам в системе WGS-84 [8]. В программе KML-файлы просто накладываются 
на картографическую подложку. 

Создание каталога геодезической информации требует определения типа и объема 
информации, представленной в нем. При этом, информация, содержащаяся в каталоге, 
должна быть достаточной для получения четкого представления об объекте поиска без 
нарушения требований информационной безопасности.  

В Google Earth Pro данные хранятся в виде иерархической базы данных. Наиболее 
оптимальное расположение информации представлено на рисунке (Рисунок 1). 
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Рисунок 1. Оптимальное размещение и систематизация информации в каталоге 
 

Для поиска информации необходимо ввести данные об объекте изысканий во вкладку 
свойства. К этим данным относятся: название проекта (например - «Обустройство после 
бурения куст 5»), шифр проекта (данный шифр является сквозным, поэтому система 
является универсальной для поиска, как изыскательской, так и проектной информации, 
пример шифра проекта - 256.16.015-П-011.027.000), данные по полевому делу (папка с 
полевыми материалами, например - ТГ-611). 

Следующим шагом разработки каталога является создание системы условных 
обозначений. Важно подобрать цвета и толщину линии, что бы они контрастировали на фоне 
фото мозаики космического снимка. В процессе визуального анализа была подобрана 
оптимальная система следующего вида: 

Съемки масштаба 1:2000 - оранжевый контур (толщина линии 2 ед.); 
Съемки масштаба 1:1000 - синий контур (толщина линии 1 ед.); 
Съемки масштаба 1:500 - красный контур (толщина линии 4 ед.). 
На базе данной концепции создаем конечный продукт - Каталог данных инженерно-

геодезических изысканий на объектах заказчиков ЗАО «ИННЦ» [1]. 
Для решения задач предпроектной подготовки и качественной выдачи заданий на 

изыскания, в каталог принято решение занести данные, по зонам с особыми условиями 
использования территорий. 

Для переноса данных контура выполненной съемки в среду Google Earth Pro, 
возможны следующие варианты: 
1. Нанесение вручную контуров съемки в программе Google Earth Pro методом 

дешифрирования контуров, но использования данного способа невозможно в виду 
большой трудоемкости, низкой точности и большого влияния человеческого фактора; 

2. Камеральные работы по инженерно-геодезическим изысканиям, выполненные в среде 
MapInfo, и представленные в TAB-файлах, очень легко преобразуются в KML-файлы, 
так как в MapInfo вшит алгоритм преобразования в KML. Если работы выполнены в 
системах координат СК-42, СК-95, то достаточно нанести контур, и он автоматически 
пересчитается и будет подгружен в Google Earth Pro уже с координатами в системе 
WGS-84. В случае же когда исходная система координат МСК в MapInfo необходимо 
выполнить пересчет. Важно отметить, что выполненный пересчет имеет достаточную 
точность в пределах 1 метра [2,6,7]; 

3. В случае если работы выполнены в AutoCAD, порядок преобразования отличается. В 
случае использования версий до AutoCAD 2014 прямого алгоритма преобразования в 
программе не прописано, поэтом приходится осуществлять преобразование через 
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импорт в MapInfo, а уже из нее выполняем преобразование в соответствии с пунктом 2 
[3]; 

4. В версиях AutoCAD 2014 и выше данный алгоритм уже прописан в обоих направлениях 
как в KML, так и из него [4]. 

Определив метод преобразования, выполняем комплекс работ по созданию каталога, 
содержащего архивную информацию по выполненным инженерно-геодезическим 
изысканиям. В процессе выполнения работ было занесено порядка 350 контуров съемок с 
характеризующей информацией, условно разделённых по масштабу. В процессе 
эксплуатации появилась потребность в нанесении не только информации по съемкам, но и 
информации о зонах с особыми условиями использования территорий (скотомогильники, 
территории с особыми режимами использования, и др.).  

Для решения задач предпроектной подготовки необходимо учитывать наличие и 
удаленность зон с особыми условиями использования территории. В связи с этим в каталог 
была занесена данная информация. 

Рассмотрим принцип работы с каталогом на примере Объекта ОАО «Удмуртнефть» 
Ельниковское МР, обустройство при переводе в ППД, куст 80Б (Рисунок 2). 

В каталоге реализовано два метода поиска информации, используемые в зависимости 
от цели.  

1) По средством иерархического списка, данный способ работает в случае, если известно 
название объекта поиска, известно время выполнения работ, и необходимо найти 
местоположение объекта. 

2) По средством поиска на фото-плановой основе.  
А) Известно местоположение и необходимо найти данные по выполненным 

изысканиям (находим необходимый участок и если имеется полигон выбираем его, из 
вкладки «свойства» получаем информацию); 

Б) Способ поиска с наложением проектных объектов (трасс, площадок). Этот метод 
рассмотрим подробнее. Данный метод является основным для подготовки к полевому 
выезду: 

а) Получив задание на изыскания, создаем KML с проектной линией; 
б) Параллельно проектной линии «оконтуриваем» периметр изысканий;  
в) Анализируется прохождение трассы через зоны с особыми условиями 

использования территории; 
г) Редактируем трассу в соответствии с зонами; 
д) Подключаем слой с  данные архива  
ж) Выявляем пересекающие полигоны с ранее выполненными съемками;  
з) Делаем запрос, при помощи полученной информации находим ранее выполненные 

съемки; 
и) В условиях поля обновляем картографическую информацию. 
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Рисунок 2. Принцип работы с каталогом данных инженерно-геодезических изысканий 

 
В процессе выполнения работы на базе общеиспользуемого программного продукта и 

предложенной концепции был создан визуализированный каталог данных геодезических 
изысканий на объекты заказчиков ЗАО «ИННЦ» порядка 400 объектов. Так же в институте 
был проведен комплекс работ по внедрению созданного продукта и поддержанию его в 
актуальном состоянии. 

Выбран программный продукт Google Earth Pro, на его базе создана концепция 
информационной и визуальной составляющих для системы учета данных геодезических 
изысканий. 

На основе разработанной концепции создан визуализированный каталог данных 
геодезических изысканий на объектах ОАО «Удмуртнефть» на период с 2015 – 2018 годы 
(более 300 объектов)  и АО «РН-Няганьнефтегаз»  2018 год (около 80 объектов). В процессе 
эксплуатации была выявлена потребность в наполнении данными по препятствующим 
факторам (скотомогильники и территории с особыми режимами). 

В отделе инженерной геодезии выполнен комплекс работ по внедрению созданного 
продукта, организовано постоянное пополнение новыми данными по выполненным 
геодезическим изысканиям. 
 

Список литературы: 
[1] Востокова А.В., Кошель С.М., Ушакова Л.А. Оформление карт. Компьютерный 

дизайн: Учебник / Под ред. А.В. Востоковой. — М.: Аспект Пресс, 2002.— 288 с. 
[2] Демьянов Г.В. Местные системы координат, существующие проблемы и 

возможные пути их решения / Демьянов Г.В.  Майоров А.Н.,  Побединский Г.Г. // 
GEOPROFI. - 2009. - № 2. - С. 52-57. 

[3] Полещук Н.Н. Савельева В.А. Самоучитель AutoCAD 2007 /СПб.: БXB-Пeтepбypг. 
2006г. 624 стр. 

[4] Полещук Н.Н. Самоучитель AutoCAD 2014 /СПб.: БXB-Пeтepбypг. 2014г. 464 стр. 
[5] Телеганов Н.А. Метод и системы координат в геодезии: Учеб. пособие/ Телеганов 

Н.А., Тетерин Г.Н. - Новосибирск: СГГА. 2008. - 143 С. 
[6] «Геомастер 3.6» Руководство пользователя/ Екатеринбург: ООО «Геотехнологии», 

2012. - 52С. 



ГЕОИНФОРМАТИКА И ГЕОДЕЗИЯ 

641 

[7] "MAPINFO PROFESSIONAL 11.0": Руководство пользователя. - PITNEY BOWES, 
2011. - 625 С. 

[8] Руководство пользователя для Google Планета Земля URL: 
https://support.google.com/earth/#topic=7364880/ (дата обращения 6.02.2020) 

[9] Условия пользования Google Планета Земля URL: 
https://www.google.ru/intl/ru/earth/download/gep/agree.html /  (дата обращения 6.02.2020) 

[10] ГОСТ 32453 - 2013 Глобальная навигационная спутниковая система. Системы 
координат. Методы преобразований координат определяемых точек: утвержден приказом 
Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 15 апреля 2014 г. 
№ 354-ст Дата введения -1 июля 2014 года. - М.: ФГПУ Стандартинформ 2014. -  16с. 
 
 
УДК 911.375.6/711.552.1:004 
 

ОЦЕНКА БЛАГОПРИЯТНОСТИ ТЕРРИТОРИИ ДЛЯ РАЗМЕЩЕНИЯ НОВЫХ 
ПЕКАРЕН В ОКТЯБРЬСКОМ РАЙОНЕ Г. ИЖЕВСКА С ПОМОЩЬЮ МОДЕЛИ 

2SFCA 
 

MEASURING THE FAVORABILITY OF ALLOCATING NEW BAKERIES WITHIN 
IZHEVSK’S OKTYABRSKY DISTRICT WITH 2SFCA MODEL  

 
Караваев Никита Васильевич 

Karavaev Nikita Vasilyevich 
г. Ижевск, Удмуртский государственный университет 

Izhevsk, Udmurt State University, 
karav-n@mail.ru 

 
Научный руководитель: к.г.н. Рублёва Елена Алексеевна 

Research advisor: PhD Rubleva Elena Alekseevna 
 

Аннотация: В данной статье описывается способ оценки благоприятности 
размещения новых пекарен в определённой локации Октябрьского района города Ижевска 
путём адаптации модели 2sFCA и её производных для теории насыщенности рынка. 
Исследования проводились при помощи геоинформационных технологий, основную роль 
сыграли программный комплекс ArcGIS и язык Python с библиотеками Pandas и statsmodels. 

Abstract: This article is dedicated to the way of measuring the favorability of allocating 
new bakeries in a particular location inside Izhevsk’s Oktyabrsky district by means of adapting the 
2sFCA model and some of its derivatives for market saturation theory. The research was conducted 
using geoinformation technologies; the primary instruments were ArcGIS software package and 
Python as a programming language with the use of Pandas and statsmodels libraries. 

Ключевые слова: геомаркетинг, модель 2sFCA, пространственный анализ, 
пространственное размещение торговых предприятий 
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Пространственное расположение какого-либо объекта во многом предопределяет 

другие его свойства и характеристики. В геомаркетинге неудачный выбор местоположения 
торгового предприятия может отрицательно сказаться на его посещаемости и прибыли [4]. 
Поэтому для принятия решения о размещении предприятия в пределах некоторой 
территории представляется целесообразным проводить пространственный анализ с целью 
выявления в её пределах подзон, более или менее благоприятных для этого. 

Размещение малых форм торговых предприятий особенно актуально для Ижевска, 
переживающего период становления целых франшиз малых предприятий, реализующих 
продукты питания. Пространственный анализ территории, на которой планируется открыть 


