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3. Популяции №1 и №4 испытывают повышенный уровень АВ; 
популяции №2, №3, №5 обитают в биотах, экологические параметры 

которых соответствуют условной норме. 
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НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЕ АСПЕКТЫ ВХОДНОГО 

И ПРОИЗВОДСТВЕННОГО АНАЛИТИЧЕСКОГО КОНТРОЛЯ 

НА ПРОИЗВОДСТВЕННО-ТЕХНИЧЕСКИХ КОМПЛЕКСАХ 

ПО ОБРАБОТКЕ, УТИЛИЗАЦИИ И ОБЕЗВРЕЖИВАНИЮ 

ОПАСНЫХ ОТХОДОВ 

 
Рассмотрены основные задачи входного и производственного аналитического 

контроля на комплексах по обработке, утилизации и обезвреживании опасных отходов, 

вопросы методического обеспечения, повышения качества и оперативности такого 

контроля, а также сформулированы проблемы, требующие проведения дополнительных 

научных исследований в данной области, решение которых позволит повысить 

безопасность функционирования производственно-технических комплексов. 
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Производственно-технические комплексы по обработке, утилизации 

и обезвреживанию отходов I и II классов опасности (ПТК) можно 

рассматривать как экологические значимые объекты, характеризующиеся 

постоянно возобновляемой химической опасностью за счет регулярного 

поступления на их территорию чрезвычайно- и высокоопасных отходов, в 

связи с чем большое значение приобретает система химико-

аналитического контроля на таких объектах на всех стадиях их 

деятельности: прием отходов,  временное складирование, обработка, 

обезвреживание, утилизация, получение конечной продукции, включая 

контроль состава газооборазных выбросов и жидких стоков на 

производственных линиях в режиме «on-line». 

В настоящее время существует определенный методический и 

приборный арсенал для анализа и исследования состава производственных 

отходов, позволяющий организовать входной контроль компонентного 

(морфологического) и химического состава поступающих на ПТК отходов. 

Согласно п.4 Порядка отнесения отходов I — IV классов опасности 

к конкретному классу опасности, утвержденного приказом Минприроды 

России от 05.12.2014 N 541, химический и (или) компонентный состав вида 

отходов устанавливается на основании сведений, содержащихся 

в технологических регламентах, технических условиях, стандартах, 

проектной документации. В случае отсутствия таких сведений  

в указанной документации, химический и (или) компонентный состав вида 

отходов устанавливается по результатам количественных химических 

анализов, выполняемых с соблюдением установленных законодательством 

Российской Федерации об обеспечении единства измерений требований 

к измерениям и средствам измерений.  

Перечень действующих методик количественного химического 

анализа (КХА) отходов включает методики измерений  массовой доли 

неорганических (органических) компонентов, основанные на применении 

различных физико-химических методов. Для определения содержания 

неорганических компонентов используют, в основном, атомно-

абсорбционную спектрометрию, фотометрию и инверсионную 

вольтамперомтерию (например, методика измерений масовой доли 

алюминия, бария, бериллия, ванадия, железа, кадмия, кобальта, лития, 

марганца, меди, молибдена, мышьяка, никеля, свинца, стронция, титана, 

хрома и цинка в пробах отходов производства и потребления атомно-

абсорбционным методом с электротермической атомизацией; методика 

выполнения измерений массовой концентрации цинка, кадмия, свинца, 

меди, марганца, мышьяка и ртути в твердых отходах методом 

инверсионной вольтамперометрии). Для определения содержания 
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органических веществ применяют газовую и жидкостную хроматографию, 

хромато-масс-спектрометрию, а также фотометрию (например, методика 

измерений массовых долей хлорорганических пестицидов и 

полихлорированных бифенилов в пробах отходов производства и 

потребления газохроматографическим методом с масс-селективным 

детектированием; методика измерений массовой концентрации хлористого 

метила, винилхлорида, винилиденхлорида, метиленхлорида, хлороформа, 

четырёххлористого углерода, 1,2-дихлорэтана, бензола, трихлорэтилена, 

1.1.2-трихлорэтана толуола, орто-ксилола, суммарного содержания мета- и 

пара- ксилолов в твёрдых и жидких отходах производства и потребления 

газохроматографическим методом; методика измерений массовой доли 

летучих фенолов в пробах почв, осадков сточных вод и отходов 

фотометрическим методом после отгонки с водяным паром). 

Применение тех или иных методик КХА для анализа отходов, 

поступающих на ПТК, будет зависеть как от их морфологического состава, 

так и от химического состава матрицы отходов, установление которого 

имеет особое значение для выбора оптимальных методик КХА отходов, 

поступающих с объектов накопленного экологического ущерба. В связи с 

этим представляется целесообразным проведение классификации 

современных методик и способов анализа химического состава  

неорганических,  органических (водно-органических) отходов I и II 

классов опасности, создание каталога методик (в т.ч. аттестованных 

методик КХА) измерения состава техногенных отходов с целью 

разработки практических рекомендаций по использованию на ПТК 

оптимальных методических решений для анализа и исследования 

химического состава отходов с учетом их матрично-компонентной 

составляющей и аналитических возможностей контролирующих 

лабораторий. Это позволит улучшить экспрессность, точность и 

селективность входного аналитического контроля отходов, а также 

повысить оперативность принятия решений по схемам их обработки 

(переработки),  усилению экологической и технологической безопасности 

обращения с отходами. 

Отдельную проблему представляет производственный 

аналитический контроль, результатами реализации которого на ПТК будет 

определяться безопасность их функционирования. Работа с токсичными 

компонентами отходов предполагает контроль их содержания в воздухе 

рабочей зоны, в газовых выбросах и сточных водах в режиме реального 

времени во избежание возможного сверхнормативного загрязнения среды 

опасными веществами. Экспресс-online анализ токсичных компонентов 

позволит оперативно реагировать на превышение их концентраций в 

производственной зоне и окружающей среде и исключить развитие 

нештатных ситуаций. Например, современные физико-химические методы 

анализа позволяют решать задачи быстрого определения ультрамалых 
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содержаний вредных веществ в сточных водах предприятий на основе 

применения проточных вольтамперометрических систем, однако данный 

вопрос не проработан для выполнения экспресс-определений по целому 

ряду позиций.  

В настоящее время требуют разработки вопросы online-

аналитического контроля состава газо-дымовых выбросов от установок 

термического обезвреживания отходов по целому ряду проблемных 

компонентов, таких как соединения кадмия, никеля, хрома, свинца, ртути, 

мышьяка и ряда других токсичных элементов. Существующие 

измерительные системы позволяют вести оперативный контроль  

ограниченного набора параметров газовых выбросов, не включающих 

указанные выше позиции: это  КИП для замера температуры, давления и 

расхода; измерительные приборы для твердых примесей, включая: 

взвешенные вещества, органические вещества-общий углерод (ТОС), 

алканы (углеводороды предельные С12-С19, углерод (сажа); система отбора 

для замера концентрации газов для определения газообразных 

компонентов дымовых газов (H2O, O2, CO, HCI, SO2, NOx, CO2); 

компьютеризированная система сбора данных. Отдельного аналитического 

решения требует вопрос online-контроля концентрации диоксинов в 

гетерогенном газовом потоке. В России на сегодняшний день существует 5 

аккредитованных лабораторий, профессионально выполняющих анализы 

на диоксины в стацонарных условиях, при этом не существует  

портативных датчиков (сенсоров) на диоксины, способных вести их «on-

line» контроль «на трубе» (действующий ПНДФ 13.3.64-08. «Методика 

выполнения измерений суммарного содержания полихлорированных 

дибензо-П-диоксинов и дибензофуранов в пересчете на 2,3,7,8-

тетрахлородибензо-П-диоксин в пробах атмосферного воздуха методов 

хромато-масс-спктрометрии»). В связи с этим не представляется 

возможным получать данные о содержании диоксинов в отходящих газо-

дымовых потоках в реальном масштабе времени и оперативно реагировать 

на превышение их концентрации в выбросах в атмосферу. Контрольные 

замеры концентрации диоксинов с периодичностью 1 раз в год не решают 

проблему их объективного «on-line» мониторинга в газовых выбросах. 

Указанная задача усложняется также необходимостью контроля 

содержания диоксинов, адсорбированных на твердых частицах (пыль), 

присутствующих в большом количестве в отходящих газах. Решение 

поставленных научно-исследовательских задач позволит внести 

существенный вклад в обеспечение безопасности производственно-

технических комплексов по обработке, утилизации и обезвреживанию 

отходов I и II классов опасности. 
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