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ВЛИЯНИЕ РАЗЛИЧНЫХ ФАКТОРОВ  

НА КОМПЛЕКСООБРАЗОВАНИЕ Fe
2+

 С 2,2-ДИПИРИДИЛОМ 

Воробьева М.И., Трубачева Л.В. 

Удмуртский государственный университет 

426034, г. Ижевск, ул. Университетская, д. 1 

 

В воде централизованного водоснабжения содержатся различные макро- и мик-

роэлементы, в том числе железо, ПДК для которого установлен на уровне 0,3 

мг/дм
3
. Содержание железа общего устанавливается по ГОСТ 4011-72 фотомет-

рическим методом с использованием ряда органических реагентов: сульфосали-

циловой кислотой, ортофенантролином и 2,2-дипиридилом. Согласно данному 

нормативному документу диапазон определения железа с дипиридилом состав-

ляет 0,05-0,2 мг/дм
3
. Во многих технологических процессах необходима особо 

чистая вода, имеющая низкое содержание ряда компонентов, в том числе ионов 

Fe (2+, 3+). Целью данной работы явилось исследование возможности пониже-

ния предела обнаружения содержания железа общего. 

Предварительно проведено исследование спектрофотометрическим методом 

процесс комплексообразования ионов железа (II) с дипиридилом в водном рас-

творе в области рН 3,5-8,5 с образованием окрашенного в красный цвет ком-

плексного соединения. Интенсивность окраски пропорциональна массовой кон-

центрации железа. Восстановление трехвалентного железа до двухвалентного 

проводится гидроксиламином. Окраска развивается быстро и устойчива в тече-

ние нескольких дней.  

Для определения процесса комплексообразования мы сняли спектры погло-

щения растворов железа (II), дипиридила и комплексного соединения. Установ-

лено, что данный комплекс максимально поглощает при длине волны 520 нм. 

Следующим шагом в исследовании явилось определение pH раствора, при кото-

ром происходит более полное связывание иона металла в комплекс. Для этого 

построена диаграмма долевого распределения комплекса состава 1:3 от pH. Вы-

явлено, что наиболее высокий выход комплекса наблюдается в диапазоне рН от 

3,0 до 5,0. При рН = 7,5 образуется гидроксид железа (2+). Состав комплексного 

соединения определен по графикам серий насыщения. Также определены кон-

станты устойчивости комплекса, хорошо согласующиеся с литературными дан-

ными (ß1 = 4,2; ß2 = 9,2; ß3 = 17,02).  

Нами построена градуировочная зависимость, из которой найден диапазон 

определения железа (II) 0,05 – 1,0 мг/дм
3
. Для установления предела обнаруже-

ния железа (III) применялся алгоритм, представленный в РМГ 53. Последний 

предусматривает расчёт минимального значения оптической плотности и опре-

деляется неопределенностью анализа, которая характеризуется при помощи 

стандартного отклонения. Так как стандартное отклонение оптической плотно-

сти зависит от количества определяемого вещества, то оценивалась его величина 

для значения оптической плотности, соответствующего определяемому мини-

муму концентрации ионов Fe
3+

. 
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