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PROSPECTS FOR THE UTILIZATION OF ASH AND SLAG WASTE  

FROM THERMAL POWER PLANTS 

 
Abstract. The components of ash and slag waste have been studied and ways of their 

further use for industrial purposes have been presented. Also the method of disposal of ash and 

slag waste on the basis of the sub-program «Roads» of the federal special program 

"Development of the transport system of Russia» is given. 
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ИЗУЧЕНИЕ КАЧЕСТВЕННОГО И КОЛИЧЕСТВЕННОГО СОСТАВА 

ОТХОДОВ НА ПРИМЕРЕ КВАРТИРЫ ЖИЛОГО ДОМА 

 
Аннотация. В статье рассмотрены результаты оценки качественного и 

количественного состава отходов, образующихся в квартире жилого многоквартирного 

дома. Предложены варианты организации раздельного сбора отходов. Выполнена оценка 

экономической эффективности раздельного сбора отходов. 

Ключевые слова: твердые коммунальные отходы, раздельный сбор отходов, 

компонентный состав твердых коммунальных отходов, количество отходов, жилищно-

коммунальное хозяйство, многоквартирный дом. 

 

Обострение экологических проблем напрямую связано с ростом 

численности населения, потребностей в различных ресурсах и как следствие 

увеличение побочных продуктов жизнедеятельности человека.  
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Количество отходов за последние десятки лет стало невероятно 

огромным. Образование отходов не являлось экологической проблемой до тех 

пор, пока различные вещества перерабатывались естественным путем в 

природных условиях. Появление новых материалов и соединений, не имеющих 

аналогов в природной среде, свело на нет процессы их естественного 

разложения либо значительно увеличило эти сроки. 

Уменьшить количество образующихся отходов можно несколькими 

путями: 

- потребление меньшего количества ресурсов;  

- минимизация потребностей человека;  

- многократное использование одних и тех же ресурсов; 

- ведение раздельного сбора отходов. 

Раздельный сбор отходов (РСО) представляет собой систему по 

переработке материалов, которые можно использовать вторично. Повторное 

использование приведет к снижению потребления исчерпаемых ресурсов Земли. 

Внедрение РСО требует значительных усилий, как со стороны 

государства, так и со стороны населения: 

- чтобы добиться желаемых результатов государство должно предложить 

систему стимулирования населения по организации РСО, например, ввести 

специальные поощрения. Для обычных жителей, ответственно относящихся к 

раздельному сбору, можно предусмотреть скидки на услуги ЖКХ, для 

предприятий – налоговые льготы; 

- сделать процесс рециклинга максимально понятным и прозрачным для 

населения. 

Гражданин же в свою очередь должен действовать и следовать 

рекомендациям в рамках предложенной системы, которая в свою очередь 

подкреплена материальными, экономическими и социальными гарантиями. 

Существующая в настоящее время на территории РФ система сбора и 

утилизации отходов развита слабо, в отличие от Европейских стран. 

Отсутствует развитая сеть пунктов приёма вторресурсов, дифференцированная 

плата в зависимости от способа сбора и накопления отходов от населения. Всё 

это способствует демотивации населения к раздельному сбору отходов.  

Почему процесс раздельного сбора отходов развивается очень медленно и 

неохотно? Существует несколько причин: 

- неуверенность людей в действительности переработки 

отсортированного мусора; 

- затруднение в правильности сортировки мусора из-за его 

поликомпонентного состава; 

- отсутствие возможности установки на кухне нескольких контейнеров; 

- независимо от того сортируют люди отходы или нет взимается 

фиксированная плата; 

- отсутствие информации о способах переработки, о компонентном 

составе; 

- отсутствие должной инфраструктуры по переработке отходов. 

Были проведены исследования по изучению состава, количества и 

способов организации раздельного сбора отходов на примере квартиры жилого 
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многоквартирного дома в течение 9 месяцев. В квартире стабильно проживало 2 

студента. При подсчете массы отходов, были охвачены все 4 времени года, и 

выделены следующие 9 типов отходов: 

- металлы;  

- бумага/картон; 

- пластиковые бутылки; 

- аккумуляторы и батарейки; 

- органические отходы; 

- стекло; 

- текстиль; 

- тетрапак;  

- отходы, не подлежащие переработке. 

Для внедрения системы раздельного сбора отходов были использованы 

два мусорных контейнера: I – для хранения отходов, не подлежащих 

дальнейшей обработке (контейнер для ТКО), II – отходы, которые можно сдать 

в переработку (контейнер для РСО). Так как сбор отходов жителей 

многоквартирного дома осуществляется в мульды с такими же критериями, 

проблем с организацией пространства не возникло. Батарейки и аккумуляторы, 

как опасные отходы, собираются в отдельный контейнер. 

За весь период было образовано более 87 кг отходов из них: 

- органические отходы – 42870 г; 

- стекло – 22500 г; 

- не подлежащие переработке – 17403 г. 

- бумага/картон – 1910 г; 

- пластиковые бутылки – 1400 г; 

- металлические банки – 1135 г; 

- аккумуляторы, батарейки – 130 г; 

Таким образом, почти 50 % от всей массы образующихся отходов 

составляют органические отходы, что может быть связано с пищевыми 

предпочтениями, уровнем доходов или образом жизни. Масса отходов, не 

подлежащих переработке, составила чуть более 20 %. Следовательно, при 

внедрении раздельного сбора количество отходов, поступающих на 

захоронение, можно сократить до 4 раз. 

Были посчитаны средние значения массы отходов за каждый сезон на 

основании данных за каждый учитываемый месяц. Таким образом, в среднем за 

один месяц летнего периода образуется 9838 г отходов, осеннего – 12498 г, 

зимнего – 7970 г, весеннего – 8052 г. 

В ходе исследования было выявлено, что масса органических отходов 

максимальна в осенние месяцы, затем начинает снижаться и достигает 

минимальных значений весной. Органика играет большую роль в образовании 

массы отходов: это самый тяжелый вид ТКО. Её особенно важно собирать 

раздельно, потому что при смешении с другими фракциями органика делает 

ценное вторсырье низкокачественным и трудносортируемым. 

Весной запасы овощей и фруктов с огорода заканчиваются, отходы 

образуются только от покупных продуктов, которые не «в сезон» покупать 

дорого. Весной органических отходов было меньше, а общая масса отходов 
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была наравне с зимой. Это связано с тем, что весной было образовано больше не 

подлежащих переработке отходов. 

В ноябре наблюдался пик по накоплению стеклянной тары и жестяных 

банок. Это связано с тем, что на замену свежим овощам и фруктам приходят 

разные законсервированные и засоленные заготовки. На выбор материала тары 

всех остальных периодов могут влиять маркетинговые акции и личные 

предпочтения каждого человека, как, например, произошло с алюминиевыми 

банками. 

Минимальное количество отходов, не подлежащих переработке, 

образуется в зимний период, а максимум образования того же типа отходов 

пришелся на весну. Именно весна 2020 года выдалась самым тяжелым периодом 

в сфере обращения с отходами, в связи длительным периодом самоизоляции и 

обязательным использованием средств индивидуальной защиты: одноразовые 

маски, перчатки, обилие одноразовой упаковки и прочих предметов. 

Необходимо отметить четкую зависимость между количеством 

образующихся отходов бумаги сферой занятости проживающих. Максимальное 

количество макулатуры летом и зимой, это связано с окончанием сроков сессии 

и началом учебного процесса. Таким образом, в летний месяц было накоплено 

355 г бумаги, а в зимний – 420 г, осенью и весной же макулатуры вышло не 

более 200 г. 

За весь период было собрано 130 г батареек. Они были утилизированы в 

специальное место сбора. Пункты приема находятся в каждом жилом районе 

города, а также в крупных магазинах и заведениях. 

Учитывая все вышеперечисленные наблюдения, можно сделать 

следующие выводы, что количество и качество отходов зависит от: 

- количества проживающих людей и их возраста (у взрослых и детей 

состав отходов значительно отличается); 

- персональных предпочтений, уровня доходов, образа и стиля жизни 

каждого человека; 

- сезона, погоды, личного календарного графика человека; 

- маркетинговых акций и кампаний; 

- мировых/локальных событий и мероприятий; 

Невозможно предугадать тенденцию накопления некоторых категорий 

отходов. Это связано с вышеперечисленными причинами накопления отходов и, 

что считается самым главным, разными уровнями удовлетворенности населения 

их окружающей средой и личной мотивацией по обращению с отходами. 

Стоимость услуг по вывозу и утилизации отходов в месяц составляют 

98,39 руб. и не зависит от объема и массы образующихся отходов. За 9 месяцев 

суммы оплаты за данный вид услуг на 2 чел. с оставила 1771,02 руб. При 

организации в квартире раздельного сбора отходов и существующих пунктах 

приема вторсырья можно было бы сдать часть отходов в переработку получив 

за это сумму в 54 руб. 

В заключении необходимо отметить: сфера раздельного сбора отходов в 

России только развивается, и существующие недочеты в системе, такие как 

отсутствие мотивации граждан и непросвещенность в данном вопросе, 

существенно замедляют ее развитие. Современный темп урбанизации на 
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высоком уровне, и вопрос развития системы РСО стоит особенно остро. Уже 

спустя десятилетие обстановка в стране может измениться до неузнаваемости, и 

раздельный сбор отходов как необходимая часть современного мира будет 

иметь глобальный смысл. 
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STUDY OF THE QUALITATIVE AND QUANTITATIVE COMPOSITION  

OF WASTE ON THE EXAMPLE OF AN APARTMENT  

IN A RESIDENTIAL BUILDING 

 
Abstract. The article considers the results of evaluating the qualitative and quantitative 

composition of waste generated in the apartment of a residential apartment building. Options for 

organizing separate waste collection are proposed. The economic efficiency of separate waste 

collection was evaluated. 

Key words: solid municipal waste, separate waste collection, component composition of 

solid municipal waste, amount of waste, housing and communal services, apartment building. 
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GREEN TECHNOLOGIES TO REDUCE WASTE ACCUMULATION  

OF POLYMER PACKAGING MATERIALS  

 
Abstract. Effective methods of waste management and prevention of accumulation of 

solid municipal residues of packages based on synthetic macromolecules are proposed. 

Recycling of waste macromolecular packaging plastics is based on green technologies and 

represents an innovative trend of rational use of resources. 

Key words: packaging polymer materials, waste management, recycling technologies. 

 

Sustainable development of the socio-economic sphere of human society 

depends to a large extent on the technological capabilities of recycling polymer 

packaging waste. Modern packaging materials produced on the basis of 

macromolecular composites are the second segment of the packaging market in terms 

of volume – about 40 % of consumption [1, 2]. Innovative multifunctional packaging 

can significantly reduce product losses during transportation, increase guaranteed 

shelf life, and ensure fast delivery to the consumer in the context of a coronavirus 

pandemic. Nevertheless, the significant resistance to biodegradation (up to a hundred 

years or more) of synthetic macromolecules (polyethylene, polypropylene, polyvinyl 

chloride, polyethyleneterephthalate, etc.), as well as the high growth rates of 

consumption of disposable materials typical of developed countries, contributed to the 

emergence of a global problem – the accumulation of solid municipal waste in the 

environment. 

The purpose of this article is to generalize modern methods of recycling 
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