
1 

 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И BЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«УФИМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ОБРАЩЕНИЕ С ОТХОДАМИ:  

СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ И ПЕРСПЕКТИВЫ  
 

 

 

Cборник статей  

II Международной научно-практической конференции,  

г. Уфа, 10 ноября 2020 г. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Уфа 

Издательство УГНТУ 

2020 



2 

 

УДК 658.567+341 

ББК 67.625+67.916 

О-23 

 

Редакционная коллегия: 

Ответственный редактор: 

Туктарова И.О., заведующий кафедрой «Охрана окружающей среды и 

рациональное использование природных ресурсов» Института экономики и 

сервиса ФГБОУ ВО «УГНТУ», канд. техн. наук, доцент 

Члены редколлегии: 

Степанов Е.Г., руководитель Управления Федеральной службы по надзору в 

сфере защиты прав потребителей и благополучия человека по Республике 

Башкортостан, Главный государственный санитарный врач по Республике 

Башкортостан; 

Фаткуллин Р.З., начальник сводно-аналитического отдела Министерства 

природопользования и экологии Республики Башкортостан;  

Ягафарова Г.Г., заведующий кафедрой «Прикладная экология» 

технологического факультета ФГБОУ ВО «УГНТУ», д-р техн. наук, профессор; 

Абдрахманов Н.Х., заведующий кафедрой «Промышленная безопасность и 

охрана труда» технологического факультета ФГБОУ ВО «УГНТУ», д-р техн. наук, 

профессор; 

Маликова Т.Ш., доцент кафедры «Охрана окружающей среды и 

рациональное использование природных ресурсов» Института экономики и 

сервиса ФГБОУ ВО «УГНТУ», канд. хим. наук, доцент 
Технический секретарь: 

Арасланова Л.Х., ассистент кафедры «Охрана окружающей среды и 

рациональное использование природных ресурсов» Института экономики и 

сервиса ФГБОУ ВО «УГНТУ» 

 

 

О-23 Обращение с отходами: современное состояние и перспективы : 

сборник статей II Международной научно-практической конференции, 

г. Уфа, 10 ноября 2020 г. / под ред. И.О. Туктаровой. – Уфа: Изд-во 

УГНТУ, 2020. – 335 с. 

ISBN 978-5-7831-2032-9 

 

 

В сборнике представлены научные статьи по актуальным проблемам в 

области обращения с отходами производства и потребления. 

 

УДК 658.567+341 

ББК 67.625+67.916 

 

ISBN 978-5-7831-2032-9       © ФГБОУ ВО «Уфимский государственный 

           нефтяной технический университет», 2020 

© Коллектив авторов, 2020 



123 

 

TO THE PROBLEM OF DISPOSAL OF HAZARDOUS WASTES  

LAMP AND BATTERY 

 
Abstract. This article discusses the problem of recycling hazardous household waste, 

namely lamps and batteries. Their types and hazard classes are given. The successful methods of 

disposal of the considered waste in Russia and in the Czech Republic were analyzed. 

Key words: hazardous household waste, disposal of toxic waste, batteries, mercury-

containing lamps, toxic metals, waste management, disposal of lamps and batteries in Russia. 
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РАЗРАБОТКА ПРЕДЛОЖЕНИЙ ПО ОПТИМИЗАЦИИ  

СИСТЕМЫ ОБРАЩЕНИЯ С ОТХОДАМИ ЖИРОВ  

ПРИ РАЗГРУЗКЕ ЖИРОУЛОВИТЕЛЕЙ 
Аннотация. В статье рассмотрены способы снижения затрат на систему 

обращения с отходами жиров при разгрузке жироуловителей. В качестве вариантов 

предложено внести изменения в конструкционные параметры жироуловителей, 

использовать сочетание биологического и механического способов очистки или внедрить 

отдельные элементы предиктивного мониторинга. 

Ключевые слова: локальные очистные сооружения, жироуловители, отходы жиров 

при разгрузке жироуловителей, оптимизация расходов, контроль количества 

образующихся отходов, предиктивный мониторинг. 

 

Предприятия, деятельность которых связана с производством продуктов 

питания, в ходе своей деятельности сталкиваются с проблемой утилизации 

отходов 4 класса опасности - отходами жиров при разгрузке жироуловителей. 

Необработанные сточные воды (СВ) предприятий пищевой промышленности 

нельзя сбрасывать в хозяйственно-бытовую канализацию. Стоки от 

технологических операций (мытьё посуды, овощей, мяса и т.д.) должны 

подвергаться очистке, в соответствии с существующими санитарными нормами 

(СНиП II-32-74) в системе локальных очистных сооружений (грязеотстойник, 

песколовки либо жироуловитель). Затем обезвреженные СВ можно сбрасывать в 

городскую хозяйственно-бытовую канализацию.  

В результате работы жироуловителей отделившийся в процессе очистки 

от воды, твёрдый жир всплывает, а вода направляется на дальнейшую 

доочистку. Накопившийся жир представляет собой сложное гидрофобное 

вещество, которое носит многофазовый характер (в виде плавающей плёнки, 

эмульсии и раствора). Таким образом, благодаря своим свойствам данный вид 

отхода имеет способность образовывать жировой нарост, что может привести к 

засорению канализационной сети. Как результат – появляется необходимость 

частой чистки труб или их досрочной замены. Ещё одной особенностью жиров 

является стойкий зловонный запах, образующийся со временем в результате 

гниения жировых осадков. Также химические соединения, возникающие при 

окислении жирных кислот, разъедая элементы трубопроводов, приводят в 
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негодность систему канализации. Поэтому в работе с отходами жиров 

необходимо учесть некоторые правила. Кроме того, что установка 

жироуловителей в помещении запрещается, существует ещё и целый ряд 

проблем, связанных с их дальнейшей эксплуатацией и очисткой. [5, 6] Так, 

согласно ФЗ № 89 «Об отходах производства и потребления» предприятие 

может осуществлять накопление и хранение отходов на срок не более 11-и 

месяцев. 

Для обеспечения требуемого качества стоков предприятия пищевой 

промышленности должны провести соответствующую их очистку. Для этого 

предприятию необходимо иметь систему локальных очистных сооружений 

(ЛОС). Как правило, в зависимости от объёмов промышленного производства 

предприятия, суточный объём сбрасываемых жировых отходов может 

варьироваться от нескольких килограммов до десятков тонн. При этом 

предприятия несут немалые денежные расходы на обращение с отходами 

данного вида. Так, они включают в себя, во-первых, строительство ЛОС. Схемы 

очистки жиросодержащих стоков различны, они зависят от физико-химического 

состава отработанных сточных вод. В зависимости от состава стоков, объёмов 

производства, использования в процессе очистки биологических или 

химических препаратов и т. д. статьи расходов организации пополняются 

соответствующими пунктами, обеспечивающими эксплуатацию, техническое 

обслуживание и ремонт оборудования. Во-вторых, вывоз отхода осуществляется 

специализированной организацией, имеющей соответствующие лицензии и 

разрешения [1]. Специализированная организация производит не только сбор 

жирошлама и очистку самого устройства, но и транспортировку и его 

переработку. Соответственно, всё это, помимо платы за откачивание каждого м3 

жира, включено в стоимость услуги. В-третьих, помимо всех ранее сказанных 

расходов, в обязанности предприятий пищевой промышленности входит плата 

за негативное воздействие на окружающую среду (НВОС), зависящая от 

количества отходов жиров при разгрузке жироуловителей. Ввиду того, что 

организаций, имеющих лицензию на транспортирование и утилизацию отходов 

жиров при разгрузке жироуловителей, не так много, плата за их услуги 

достаточно высокая. Самыми дорогостоящими являются транспортные услуги. 

С учётом того, что некоторые организации и предприятия по производству 

продуктов питания имеют целую сеть объектов, территориально 

«разбросанных» на значительные расстояния, стоимость транспортных услуг 

может составлять от 70 до 90 % всех затрат на обращение с отходами. 

Рассмотрим сеть гипермаркетов, состоящую из 8 магазинов, средний 

ежемесячный объём образующихся сточных вод. в которых составляет 4 м3. Как 

правило, отходы жиров откачиваются с периодичностью 1 раз в месяц. Откачка 

1 м3 отхода обходится в 1000 рублей, а выезд специализированного транспорта 

на место сбора (магазин) 15 000 рублей. Таким образом, на обращение с 

отходами жиров при разгрузке жироуловителей предприятие за год тратит 

228000 рублей, из которых только на транспортные услуги уходит 180000 

рублей. Поэтому возникает необходимость совершенствования системы 

обращения с отходами внутри предприятия, а также оптимизации системы 

отношений между этим предприятием и организацией, занимающейся 
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транспортированием и утилизацией отходов. Так как стоимость 

транспортировки отходов устанавливает непосредственно транспортирующая 

организация, необходимо рассматривать варианты сокращения образующегося 

отхода или же изменения периодичности вывоза этого отхода. Что позволило 

бы снизить затраты на систему обращения с отходами. 

Главной целью нашей работы является разработка предложений по 

организации работы предприятий пищевой промышленности в сфере 

обращения с отходами жиров при разгрузке жироуловителей для обеспечения 

эффективной работы системы накопления, транспортировки и размещения 

данного вида отходов. 

Таким образом, в качестве первого механизма действия при обращении с 

отходами жиров является изменение конструкционных параметров локальных 

очистных сооружений, в частности жироуловителей. Увеличение габаритов 

шламосборника, куда удаляется жирошлам, влечёт за собой изменение в 

большую сторону вместительной способности резервуара шламосборника. Это 

позволит реже вызывать соответствующую организацию для удаления жира, 

что в свою очередь сокращает расходы предприятия на обращение с отходами. 

При этом расчёт объёма конструкции ведётся с учетом производительности 

предприятия и сроками хранения отхода. 

Второй вариант организации работы предприятия в сфере обращения с 

отходами жироуловителей заключается в объединении нескольких способов 

очистки сточных вод: механического и биологического. Использование 

биопрепаратов экологически безопасно и является на сегодняшний день 

наиболее эффективным способом очистки. Препараты в своем составе не 

содержат химических веществ, их основным компонентом являются анаэробные 

бактерии, которые безопасны для человеческого организма, животных и 

окружающей среды, а также они никак не воздействуют на объекты 

канализационной сети. Препараты – биодеструкторы жиров благодаря 

липолитическим ферментам, синтезируемых некоторыми видами 

спорообразующих микроорганизмов, разжижают и разрушают твёрдый жир до 

более простых органических веществ, которые в свою очередь ассимилируются 

бактериями с образованием воды и углекислого газа. Биодеструкторы также 

имеют свойство локализации неприятных запахов. При таком способе очистки 

сокращение концентрации жиров в стоке достигает 80 %-99 % в зависимости от 

времени контакта. Обработанный биодеструктором жир не застывает при 

низких и отрицательных температурах, не образует пробку, не прилипает к 

поверхностям, а конечные продукты легко растворяются и смываются с 

поверхностей потоком воды (т. е. трубы остаются чистыми). [2, 7] Примером 

таких препаратов являются: Микрозим Гриз Трит, Tank Bio и др. Скорость и 

полнота деструкции жиров в жироуловителе зависит от температуры, времени 

экспозиции, поэтому необходимо учесть дополнительные затраты на создание и 

поддрержание благоприятных условий, а также изменение конструкции 

очистных сооружений. Модернизация конструкций механической очистки СВ 

необходима для поддержания постоянного функционирования системы 

биологической очистки. Так, жироуловитель должен быть слабопроточным, в 
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нём обязательна должна присутствовать система равномерного распределения 

биопрепарата, а также удаления образующегося осадка и т. д. 

Современными трендами во многих отраслях промышленного 

производства являются разработка и внедрение методик предиктивного 

мониторинга и обслуживания, таких как Condition Based Monitoring (CBM) и 

Predictive Maintenance (PrM). Предиктивное техническое обслуживание 

предполагает интеграцию соответствующих датчиков контроля, измерительных 

и преобразовательных приборов, контроллерного оборудования и 

инфраструктуры связи, веб-серверов, специализированного ПО и облачных 

сервисов по управлению процессами. 

Очистные конструкции, оснащённые подобными программными 

продуктами для CBM и PrM, позволили бы полностью компьютеризировать и 

автоматизировать систему ЛОС. Это позволило бы не только оперативно 

реагировать на возникающие негативные изменения в техническом состоянии 

оборудования и предотвращать его поломки, но и оптимизировать работу 

обслуживающего персонала. Использование системы предиктивного 

обслуживания в сочетании с грамотным анализом показаний датчиков даёт 

возможность вывести систему обращения с отходами на новый уровень. 

Благодаря внедрению рассматриваемых программных продуктов можно не 

только следить за изменением основных технологических и вторичных 

параметров оборудования, и производить планирование обслуживания, 

ремонтов и т. д., но и оценивать периодичность вывоза отходов, предупреждать 

переполнение резервуара, контролировать концентрацию биопрепарата в 

жироуловителе при биологической очистке СВ и др. [3]. 

В настоящее время уже используется некоторое дополнительное 

оборудование - сигнализатор уровня с датчиком жира, или датчик раздела сред 

(«ЭКО-Ж-4» и «Helyx»). Устройство контроля определяет количество жира и 

выдаёт световой и звуковой сигналы, если их объём в ёмкости выше нормы. 

Этот объём не должен превышать определённых границ. За этим следит 

ёмкостный датчик. Также в приборе предусмотрена возможность подключения 

датчика переполнения, следящего за степенью забитости сливной трубы и, как 

следствие, переполнением ёмкости отстойника [4]. 

В условиях обострившейся экологической ситуации самыми 

эффективными методами государственного управления природопользованием 

являются экономические (экологические платежи, штрафы). Постоянный рост 

этих выплат (например, платы за НВОС) заставляет предприятия 

совершенствовать существующую систему обращения с отходами. В 

зависимости от своих финансовых возможностей, трудовых ресурсов, 

актуальности проблемы для конкретного вида производства, целесообразности 

вводимой системы предприятием может быть выбран любой из представленных 

вариантов решения. 
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DEVELOPMENT OF PROPOSALS FOR OPTIMIZING THE SYSTEM  

FOR HANDLING FAT WASTE WHEN UNLOADING GREASE TRAPS 

 
Abstract. The article discusses ways to reduce the cost of the fat waste management 

system when unloading fat collectors. As options, it is proposed to make changes to the design 

parameters of grease traps, use a combination of biological and mechanical cleaning methods, or 

introduce separate elements of predictive monitoring. 

Key words: local treatment facilities, grease traps, fat waste when unloading grease traps, 

cost optimization, control of the amount of waste generated, predictive monitoring. 
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ПЕРСПЕКТИВЫ УТИЛИЗАЦИИ ЗОЛОШЛАКОВЫХ ОТХОДОВ 

ТЕПЛОВЫХ ЭЛЕКТРОСТАНЦИЙ 

 
Аннотация. В работе изучены компоненты, входящие в состав золошлаковых 

отходов, представлены способы их дальнейшего использования в промышленных целях. 

Также приведен метод утилизации золошлаковых отходов на основе подпрограммы 

«Автомобильные дороги» федеральной целевой программы "Развитие транспортной 

системы России». 

Ключевые слова: золошлаковые отходы, теплоэлектростанция, утилизация, 

минеральные компоненты, сжигание. 

 

Тепловая электростанция (ТЭС) – это энергетическое сооружение, 

эксплуатирующееся с целью получения тепловой энергии и дальнейшего его 

преобразования в электрическую энергию путем сжигания определенного вида 

топлива. 
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