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УДК 37.031.4; 510.644 Ю.М. Сметанин, Л.П. Сметанина Удмуртский государственный университет,  г. Ижевск, Российская Федерация  ЛОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ ИНФОРМАЦИОННО-АНАЛИТИЧЕСКОЙ РАБОТЫ  (КАК СЛОЖИТЬ МОЗАИКУ)   Аннотация. В статье предлагается методика визуализации логических связей между компонентами предметной области деятельности, которой можно обучать в кур-се основы информационно-аналитической работы. В УдГУ ведется разработка курса «Введение в проблематику анализа данных», где используются изложенные в статье результаты.  Ключевые слова. Болонская конвенция; алгебра множеств; конституенты; дис-кретные диаграммы Венна; информационно-аналитическая работа.   С 1993 года мы находимся под влиянием Болонской конвенции, под-писанной Россией, бездумно адаптируя свою систему образования под За-падные лекала. Наконец – то на официальном уровне пришло понимание, что ничего хорошего из этого не вышло4. Фундаментальность образования бакалавров по сравнению со специалистами снижена (смотри стандарты и объем отводимого времени), а на уровне магистров она не восстанавлива-ется, даже в содержании образования. Формируемый в системе образования узкий специалист видит при анализе смежных наук не мозаичную картину связей и отношений между ними, а калейдоскопический ералаш.  Мы целенаправленно теряем фундаментальность в образовании и в результате, вопреки декларируемым целям, не имеем возможности эффек-тивно управлять его прикладной направленностью. Воистину прав антич-ный философ, утверждавший, что каждый в меру своего понимания рабо-тает на себя, а в меру непонимания на того, кто понимает больше.5  Где образ победы в борьбе за лучшее в мире образование, где направление прорыва в технологиях, где инженерный спецназ6, с девизом «никто кроме нас»7?                                                            4Имеются в виду заявления депутатов Государственной думы и президента. https://argumenti.ru/interview/2020/07/679193  5 Бывший министр образования А.Фурсенко выступая на конференции молодёжного форума «Селигер-2007» заявил: «Недостатком советской системы образования была попытка формировать человека-творца, а сейчас задача заключается в том, чтобы взрастить квалифицированного потребителя, способного квалифициро-ванно пользоваться результатами творчества других». Эта простая для исполнителей мысль глубоко засела в моз-гах чиновников от образования.  6 Инженерный спецназ -  официальный термин инжинирингового центра мирового уровня при Санкт-Петербургском политехническом университете. 7Болонская система, используемая, для обеспечения «модернизации» полностью провалилась. Дефицит квалифицированных кадров, для российской экономики в сферах интеллектуального труда равен 10 млн. человек. И эти 10 миллионов должны быть у нашей страны уже сегодня, чтобы к 2025 году догнать наших геополитических «партнёров» по уровню развития. https://zen.yandex.ru/media/vln/fursenko-nam-tvorec-ne-nujen-nam-nujen--professionalnyi-potrebitel-5a8eb1a5610493d940e025c7 
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Авторы далеки от мысли решить эти проблемы и выписать нужный рецепт, но своей статье, как нам кажется, мы делаем шаг в нужном направ-лении. Будущего специалиста нужно с самого начала учить думать и ана-лизировать, учить основам аналитической работы. Данный курс необходи-мо включать в образовательные программы в блоке фундаментальных дисциплин.  В работе предлагается способ визуализации логических (имплика-тивных связей) между явлениями, позволяющий аналитику обосновать предлагаемые им решения.  Теоретическое обоснование рассмотрено в работах [1,2]. В этой ста-тье мы рассмотрим методику визуализации импликативных связей на при-мере обучения управлению процессами размещения и контроля исполне-ния государственного (муниципального) заказа.  Для этого используем логико-семантическую модель [1], использу-ющую невырожденную булеву алгебру. Описание объекта анализа осу-ществляется с помощью конъюнкций атомарных субъектно-предикатных суждений, составленных из терминов предметной области. Пять атомар-ных суждений имеют вид ( , ), ( , ), ( , ), ,SNOB A X Y Eq X Y IO X Y X U X U   . A( , ) ( ) ( ) ( ' ) ( ) ( ' )X Y X Y X U X U Y U Y U           ( , ) ( ) ( ) ( ' ) ( ) ( ' )Eq X Y X Y X U X U Y U Y U          ;             (1) ( , ) ( ) ( ' ) ( ' ) ( ' ' )IO X Y X Y U X Y U X Y U X Y U            .  Первое суждение означает, что все элементы из X являются элемен-тами Y и при этом оба модельных множества непусты и неуниверсальны. При тех же условиях второе сужение означает, что множества совпадают. Третье суждение можно выразить словами «множества X и Y независимы», то есть все конституенты, которые из них можно составить, есть непустые множества. Например, суждение )'',( 43211 SSSSDA   утверждает, что все объекты, обладающие свойством 1D , содержатся во множестве объектов, которые определяются пересечением модельных множеств 1S  и 22 \' SUS   и мно-жеств 3S и '4S . При этом '4S  является дополнением до универсума множе-ства 4S . Другими словами, '' 43211 SSSSD   при условии что пересечение вышеуказанных множеств непусто.  На рисунке 1 показано, как построить дискретную (линейную диа-грамму) Венна из номеров конституент модельных множеств. Элемент 6 указывает на конституенту '321  . Сметанин Юрий Михайлович – кандидат физико-математических наук, доцент, зав. ка-федрой математического анализа ФГБОУ ВО «Удмуртский государственный универсиет», 426001, г. Ижевск, Университетская 1, e-mail: gms1234gms@rambler.ru Сметанина Людмила Петровна – кандидат технических наук, доцент кафедры матема-тического анализа ФГБОУ ВО «Удмуртский государственный университет», 426001, г. Ижевск, Университетская 1 e-mail: smetanina.l.p@udsu.ru 
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 Рисунок 1.  Переход к линейной диаграмме Венна. Будем использовать логико – игровую  модель для оценки состояния производственной  бизнес – системы и  оценки рисков размещения в ней госзаказа. Для этого необходимо проанализировать сложившуюся к настояще-му времени практику управления госзаказами, их планированием, разме-щением и проанализировать сложившуюся среду деятельности, в которой целесообразно выделить нормативную компоненту. Попробуем построить наглядную модель, отражающую накопленный опыт при распределении госзаказа и использовать ее для принятия решений. Управление госзаказами осуществляется структурно, поэтому необходимо владеть информацией о нормативной и ненормативной структуре этой дея-тельности. Модель для прогноза риска неуспеха можно строить на основе формальной логики и теории игр. Основой логико – игровой модели явля-ется формализация акта информационного взаимодействия заказчик – ис-полнитель, который может осуществляться во всех четырех фазах управ-ления госзаказами: фазе отбора претендентов, фазе размещения, заказов, фазе контроля исполнения и фазе рефлексии. В процессе информационного обмена между субъектами госзаказа создается игровая состязательная ситуация, обусловленная неполным (или полным) несовпадением их целей. Каждый новый ход (очередной инфор-мационный обмен) обусловлен анализом результатов предыдущего взаи-модействия и накопленной статистикой (практикой). Рассмотрим кейс, обучающий выбору очередного хода при учете сложившейся ситуации. Пусть имеются знания о связи трех различных по смыслу и неудо-влетворительных результатов исполнения госзаказа типа 321 ,, DDD  и при-знаков, присущих хозяйствующему субъекту, которые значимо влияют на результат. Обозначим признаки, как 4321 ,,, SSSS . Пусть знания выражаются следующими суждениями из (1). ),'();'',();',();'',( 321432134321243211 USSSEqSSSSDASSSSDASSSSDA  ;(2) Первые три означают, что неудачи 321 ,, DDD  являются следствиями наличия комплексов  '' 4321 SSSS  , 4321 ' SSSS  , '' 4321 SSSS   соответственно. Последнее суждение из (2) обозначает тот факт, что рассматриваются только хозяйствующие субъекты, обладающие набором признаков '321 SSS  . Очевидно, что неуспех заложен в реальном способе функциони-
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рования хозяйствующего субъекта. Этот способ является, как правило, ла-тентным (например, организация производственной деятельности на осно-ве коррупционного сговора, искаженная и фальсифицированная фискаль-ная отчетность, связи с оргпреступностью и теневой экономикой и прочее) и проявляется во внешней стороне его деятельности в виде комплекса зна-чимых признаков 4321 ,,, SSSS  и причинно-следственных связей с результа-тами деятельности  (2). Необходимо логически обосновать прогнозы, кото-рые можно сделать относительно наличия (отсутствия) неудовлетвори-тельных результатов 321 ,, DDD  реализации размещенного у этих субъектов госзаказа. Тут формальная логика предлагает высказать предположение, а по-том его доказать с помощью логического вывода, что безусловно не при-емлемо для практикующего управленца, размещающего госзаказ. Результаты, полученные при визуализации комплекса суждений (2) с помощью алгоритма проверки его на непротиворечивость и получения следствий из них, представленные в форме линейных диаграмм, позволяют справиться с данной задачей без применения классического логического вывода. Разработан алгоритм и программа для построения этих диаграмм по суждениям типа (2). На рисунке 2 слева показана диаграмма, иллюстри-рующая непротиворечивость суждений (2). Справа показана иллюстрация, отражающая добавление к исходному комплексу (2) еще одного суждения. Рисунок 2. Теоретико-множественная интерпретация суждений (2).  Каждая вертикальная линия между линиями, задающим универсум представляет собой хозяйствующего субъекта, удовлетворяющего ком-плексу суждений (2). Для прогноза используется полученное из практики размещения заказа, знание выраженное суждениями (2) о том, как неудачи 321 ,, DDD  свидетельствующие о внутреннем неудовлетворительном состоя-нии хозяйствующего субъекта, проявляются в виде комплексов признаков '',','' 432143214321 SSSSSSSSSSSS  ,  смотри (2). По диаграмме на основании отношений между множествами мы можем вывести следствие о том, что рассматриваемый тип субъекта не может быть неуспешен в смыс-ле 1D , так как  этот результат практически не достигается при наличии у него комплекса признаков '321 SSS  . Результат 1D  изображен на диаграмме 
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в виде пустого множества знаками (===). Это означает, что, при данном сочетании комплекса логических условий (2), он не может рассматривать-ся как реализуемый. Но мы не можем этого сказать о  2D  и 3D , некоторые субъекты из универсума с данными свойствами могут их проявить, а могут и не проявить в результатах своей деятельности. Единственно, что мы определенно можем добавить к выводу относительно 1D  это то, что любой субъект из универсума, обладающего свойствами (2), не может достигать результатов 2D  и 3D  одновременно. Он может достичь неудовлетвори-тельного результата типа 2D  либо 3D , либо не достичь ни одного из них. Пусть в результате спланированной проверки мы установили, что любой субъект из U воспроизведет один или оба из двух перечисленных результа-тов 2D  и 3D . Это означает, что к комплексу (2) добавляется истинное суж-дение ),( 32 UDDEq  . Диаграмма с добавленным свойством изображена на рисунке 2 справа. Тогда мы видим, что любой из рассматриваемых субъек-тов воспроизведет результат 2D  либо 3D , но не оба вместе. Диаграмма не оставляет в этом сомнений. Можно сделать и более радикальные выводы.  Если у субъекта наряду с наличием признаков 21,SS  отсутствуют при-знаки 3S и 4S , то от этого субъекта следует ожидать неудовлетворительного результата 3D , если же признаком 4S  он обладает, то получит результат 2D. Таким образом, для принятия решения остается проверить у испытуемого субъекта наличие или отсутствие признака 4S .   Список использованной литературы 1. Сметанин Ю. М. Верификация логического следования в неклассической многозначной логике // Известия Института математики и информатики Удмуртского государственного университета. - 2017. - Т. 50. - С. 62-82.  2. Сметанин Ю. М., Сметанина Л. П. Логико-семантическая модель для реше-ния задач распознавания и расчета рисков // Вестник Удмуртского университета. Сер. Биология. Науки о Земле. - 2017. - Т. 27, вып. 2. - С. 131-141.   


