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ВЛИЯНИЕ ОСНОВНЫХ МАКРОКОМПОНЕНТОВ ПРИРОДНЫХ ВОД 

НА СОРБЦИЮ СВИНЦА(II) МОДИФИЦИРОВАННЫМ БЕМИТОМ 

Ворончихина Е.А., Газизянова А.Р., Чернова С.П. 

Удмуртский государственный университет 

426034, г. Ижевск, ул. Университетская, д. 1 

 

В настоящее время для очистки загрязненных вод от ионов тяжелых металлов 

(Pb(II), Cu(II), Zn(II), Ni(II), Co(II), Cd(II) и др.) широко используются сорбцион-

ные методы. В данной работе исследована возможность применения бемита (γ-

AlO(OH)), поверхность которого химически модифицирована комплексообра-

зующим лигандом– нитрилтри(метиленфосфоновой) кислотой (НТФ), для из-

влечения ионов Pb(II) из водных растворов в присутствии высоких концентра-

ций ионов Ca(II) и Mg(II), являющихся непременными макрокомпонентами всех 

природных и техногенных систем. Модифицирование поверхности синтетиче-

ского бемита проводили путем его обработки раствором НТФ в течение 6 ч при 

20 °С. Полученный сорбент был исследован методами РФА, РФЭС, СЭМ, ИК-

спектроскопии, БЭТ. С увеличением рН раствора наблюдается увеличение сте-

пени сорбция ионов Pb(II), Ca(II) и Mg(II). Значения pH, соответствующие 50% 

сорбции (рН50), составляют: 4,2 (Pb(II)), 6,5 (Ca(II)), 7,9 (Mg(II)) (см. рисунок, а). 

Значительно более сильная сорбция Pb(II) по сравнению с Ca(II) и Mg(II) в кис-

лой среде позволяет предположить, что в этих условиях возможно селективное 

извлечение ионов Pb(II). Действительно, было установлено, что при рН около 4 

ионы Ca(II) и Mg(II) при концентрациях в 10–100 раз превышающих концентра-

цию Pb(II) не препятствуют его сорбции (см. рисунок, б). 

 

 
Зависимость степени сорбции ионов Pb(II) (1), Ca(II) (2), Mg(II) (3) на НТФ-

бемите от кислотности раствора (а). Влияние концентрации Са(II) (1) и Mg(II) 

(2) на сорбцию Pb(II) (С(Pb(II))=0,1 ммоль/дм
3
) (б). 

 

Таким образом, полученный нами новый комплексообразующий сорбент на 

основе бемита дает возможность селективного извлечения ионов Pb(II) из вод-

ных систем. 
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