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В исследовании отраслевого информационно-аналитического центра Rupec, специа-

лизирующегося на вопросах газопереработки и нефтехимии, отмечено, что наибольший 
вклад в повышение уровня утилизации попутного нефтяного газа (ПНГ) в России внесло 
«цивилизованное сжигание» нефтяного газа, то есть промысловая энергетика как наименее 
затратный способ полезного использования ПНГ[1]. 

На сегодняшний день существуют различные методы утилизации ПНГ. Они позво-
ляют добывающим и транспортирующим компаниям отказаться от сжигания этого ценного 
ресурса. Выбор варианта переработки ПНГ зависит от размера и характеристик месторожде-
ния нефти. 

Рассмотрим на примере малой нефтяной компании, расположенной на территории 
Удмуртской Республики, использование попутного нефтяного газа для обогрева близлежа-
щего населенного пункта с помощью установки предварительного сброса воды (УПСВ). 

УПСВ – установка для отделения от нефти пластовой воды и попутного газа, а также 
подогрева нефти и приращение удельной энергии потока добываемой нефти (дожим) до сле-
дующей системы подготовки нефти. На УПСВ жидкость проходит последовательно две или 
более ступени сепарации, одну ступень или более деэмульсации. На разных этапах подготов-
ки в жидкость подаются реагенты – деэмульгаторы, ингибиторы гидратообразования, инги-
биторы солеотложения, ингибиторы коррозии. Попутный газ с обеих ступеней сепарации 
подается на узел осушки газа, а затем потребителю (печи, котельные и др.). 

Разгазированная жидкость нагревается в печах подогрева нефти до 70 оС, затем по-
ступает в отстойник, где происходит разрушение водонефтяной эмульсии, гравитационный 
отстой нефти и раздельный вывод воды и нефти. Нефть поступает на концевую ступень се-
парации. 

Жидкость с конечной ступени сепарации поступает в резервуарный парк, где проис-
ходит дальнейшее отделение механических примесей и предварительный сброс воды с пода-
чей её в систему поддержания пластового давления. Для поддержания давления в пласту ис-
пользуют блочную кустовую насосную станцию или модульную кустовую насосную стан-
цию для закачки рабочего агента в пласт. В качестве рабочего агента может использоваться 
как отделённая пластовая вода на УПСВ, так и пресная из озёр и рек, сточная вода, специ-
альные химические реагенты. Вода с насосных станций поступает на водораспределительные 
батареи, а оттуда подается в нагнетательные скважины под высоким давлением. 
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Далее нефть поступает на последующие стадии подготовки и переработки нефти, та-
кие как установка подготовки нефти, затем на пункт сдачи нефти или нефтеперерабатываю-
щий завод [2]. 

На рисунке 1 представлена схема подготовки нефти, ПНГ. 

 
Рисунок 1 – Схема подготовки нефти, ПНГ 

Рассмотрим механизм взимания платы за негативное воздействие на окружающую 
среду при 100% и 5% сжигании ПНГ [3, 4]. Сводные расчеты по факельному сжиганию и 
утилизации ПНГ рассматриваемой малой нефтяной компании представлены в таблице 1, при 
условии наличия средств измерений и (или) технических систем и устройств с измеритель-
ными функциями. 
Таблица 1 – Данные о плате за негативное воздействие на окружающую среду при факельном сжига-
нии и утилизации ПНГ (1095000 т/год) 

 100 % сжигание до 
2020 г. 

100 % сжигание с 
2020 г. 5 % сжигание 100 % утилиза-

ция 

Повышающий 
коэффициент 25 100 – – 

Сумма платы, 
тыс. руб./год 76 869 000 118 260 000 54,750+172* 181 

Примечание. * – с учетом платы за негативное воздействие на окружающую среду при сжигании ПНГ 
в котельной для нужд близлежащего населенного пункта. 

Результаты расчета платы за негативное воздействие на окружающую среду в резуль-
тате сжигания ПНГ в котельной для нужд отопления близлежащего населенного пункта, ко-
торая рассчитывается по методике выбросов загрязняющих веществ от котельных, приведе-
ны в таблице 2 [5].  
Таблица 2 – Данные о плате за негативное воздействие на окружающую среду в результате сжигания 
ПНГ в котельной для нужд отопления близлежащего населенного пункта (1095000 т/год) 

 5 % сжигание 100 % утилизация 
Сумма платы, тыс. руб./год 172005,58 181058,64 

При покупке природного газа из газораспределительной сети в количестве 112 072 м3 
(1095000 т), для отопления близлежащего населенного пункта, затраты составят 614154,56 
руб. [6]. Но, предприятию-потребителю дополнительно необходимо будет внести плату за 
негативное воздействие на окружающую среду в размере 181058,64 руб. (при 100% утилиза-
ции ПНГ). Примерные расходы, связанные с обогревом зданий и сооружений газом, получа-
емом из газораспределительной сети, составят 795213,20 руб. 
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Кроме того, необходимо отметить следующее, что 1095000 т осушенного ПНГ в ото-
пительный сезон позволит обогреть 20 жилых домов площадью 150 м3. 

Следовательно, использование ПНГ для обогрева зданий и сооружений приносит вы-
году (траты составят только плату за негативное воздействие на окружающую среду без уче-
та эксплуатации УПСВ, т.к. ПНГ является побочным продуктом нефтепереработки). 

Стоимость проектирования УПСВ достаточно велика, и поддержка ее в работоспо-
собном состоянии тоже стоит больших затрат. Но наличие данных установок позволяет со-
здавать замкнутые производственные циклы, снижать количество выбросов в атмосферу, 
снижать потребление пресной воды. Использование ПНГ для собственных нужд или для 
нужд близлежащих населенных пунктов позволит повысить эффективность процесса добычи 
нефти и уменьшить негативные последствия в районах нефтедобычи [7]. 
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В данной работе представлен способ для эффективной очистки нефтезагрязненного 

грунта с применением высоконапорной технологии. Предлагается закачивание подготовлен-
ного раствора в геосреду с последующей откачкой нефтепродуктов. 

В настоящее время под многими нефтеперерабатывающими заводами на территории 
России сформировались техногенные залежи нефтепродуктов, образовавшиеся в результате 
аварийных проливов. Линзы нефтепродуктов образуются путем их просачивания через гео-
среду до верхнего водоупора, образуя нефтяные слои толщиной от нескольких миллиметров 
до 20 метров. При проникновении нефтепродуктов в толщу геосреды образуется большое 
количество нефтезагрязненного грунта, который невозможно экскавировать, глубина загряз-
нения обычно составляет более 10 метров. Для очистки загрязненной геосреды нами предла-




