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Изучен видовой состав и количественные показатели макрозообентоса основных 

притоков Ижевского водохранилища. Проведена оценка состояния рек методами 

биоиндикации. Установлено значительное упрощение структуры донных сообществ в нижнем 

течении рек Люк и Подборенка. Река Подборенка является наиболее загрязненной из притоков 
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ESTIMATION OF THE WATER QUALITY OF THE IZHEVSK 

RESERVOIR TRIBUTARIES BY MACROZOOBENTHOS INDICATORS 

 

The species composition and quantitative indicators of macrozoobenthos of the main 

tributaries of the Izhevsk reservoir were studied. The status of the rivers was assessed by bioindication 

methods. A significant simplification of the structure of the benthic communities in the lower reaches 

of the Luke and Podborenka rivers has been established. The Podborenka River is the most polluted 

of the tributaries of the Izhevsk reservoir, and therefore, it is an important source of the deterioration 

of water quality in there. 

Keywords: Izhevsk reservoir, Luke river, Malinovka river, Pazelinka river, Podborenka river, 

Izh river, Udmurt Republic, macrozoobenthos. 

 

Введение 

На протяжении многих лет качество воды Ижевского водохранилища 

вызывает опасения и тревогу экологов, чиновников и жителей города. За период 

с 2003 года, когда впервые было зафиксировано бурное «цветение» воды, 

проведён целый комплекс природоохранных мероприятий, направленных на 

улучшение экологической ситуации в водоеме. К ним относятся: капитальный 

ремонт водосброса гидроузла р. Иж, очистка ложа водохранилища от донных 

отложений, укрепление берегов, утилизация и переработка шлакоотвала ОАО 

«Ижсталь», строительство набережной в центре города, альголизация, 

зарыбление планктоноядными видами рыб и удаление фитомассы высших 

водных растений на мелководных и сильно зарастающих участках верхнего 

плеса. 
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Однако притокам водохранилища, как постоянным источникам 

неорганизованного сброса сточных вод, до сих пор не уделяется должного 

внимания. При этом малые реки загрязняют Ижевское водохранилище 

биогенными и минеральными взвешенными веществами, так как на водосборе 

ведется активная хозяйственная деятельность. Только за 2020 г. на двух притоках 

(р. Люк и притоке реки Пазелинка) зафиксированы заморы рыбы, вызванные 

попаданием в воду коммунальных стоков.  

Реки Иж, Люк, Пазелинка, Шабердинка, а также ручей Пионерский 

впадают в верхнюю часть водохранилища. Реки Подборенка и Малиновка 

впадают в нижний плес водохранилища, водосбор которого целиком расположен 

в селитебной и промышленной зонах г. Ижевска. 

Цель данной работы – оценить качество воды основных притоков 

Ижевского водохранилища по организмам макрозообентоса. 

Основные гидрологические показатели рек приведены в таблице 1. 
 

Таблица 1 
 

Характеристика основных притоков Ижевского водохранилища 

(МО город Ижевск, Наумова, Бухарина) 
 

Приток 

Протяжен-

ность, 

км 

в т.ч. по 

г.Ижевску 

Залесен-

ность,  

% 

Заболочен-

ность, % 

Скорость 

течения в 

межень,м/сек 

Площадь 

водосборного 

бассейна, км2 

р. Иж выше 

водохранилища 
70 35,0 87 3 0,12 - 0,15 1640 

р. Люк 39,0 5,0 50 3 < 0,3 355 

р. Пазелинка 12,8 12,8 18 1 0,07–0,63 70 

р. Малиновка 5,7 2,5 52 0 0,2-0,4 8,2 

р.Подборенка 4,9 4,9 36,3 0 0,03–0,68 13,4 
 

Река Иж образована слиянием рр. Большого и Малого Ижа. Ее исток 

находится у деревни М. Ошворцы на границе Игринского и Якшур-Бодьинского 

районов УР. Река протекает по территории Удмуртии и Татарстана по 

направлению с севера на юг и впадает в р. Каму в 124 км от ее устья. Общая 

протяженность р. Иж – 259 км, из которых 70 км – от истока до плотины 

Ижевского водохранилища. 

Река Люк – правый приток р. Иж. Исток реки находится в болоте в 2,2 км 

к северо-востоку от деревни Динтем–Вамья Увинского района [1]. Бассейн реки 

отличается развитым сельскохозяйственным производством. 

Река Малиновка – правый приток р. Иж. Исток реки находится в 0,5 км 

западнее д. Малиново. Протекает по юго-западной окраине г. Ижевска между 

микрорайонами «Малиновая гора» и поселком Вараксино Завьяловского района.  

Река Пазелинка – левый приток реки Иж (после строительства плотины 

впадает в Ижевское водохранилище). Нижнее течение реки находится под 

подпором, устьевая зарослевая зона составляет 0,17 км2. Вдоль берегов тянутся 

сплавины. 
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Подборенка – это левый приток реки Иж, который впадает в 

водохранилище в районе городской набережной. Долина реки Подборенки одно 

из первых заселенных мест в Ижевске, 62,6 % водосборного бассейна застроено 

различными промышленными и жилыми объектами. 

Материалы и методы исследования 

Отбор проб на реке Иж проводили с 2011 по 2014 г. Для сравнимости в 

этой работе приводятся данные по участку реки протяженностью 20 км выше 

водохранилища. Исследование макробеспозвоночных рр. Люк, Малиновка, 

Подборенка и Пазелинка проводили с июня по сентябрь 2019-2020 гг. Пробы 

отбирали гидробиологическим скребком и дночерпателем ДАК-100. Всего 

отобрано 169 проб зообентоса.  

При камеральной обработке собранных материалов определяли видовой 

состав макрозообентоса (хирономиды до подсемейства), рассчитывали 

численность и биомассу, биотический индекс Вудивисса, индекс сапробности по 

Пантле-Букку, олигохетный индекс Гуднайт-Уитлея, индекс видового 

разнообразия Шеннона-Уивера и выравненность сообщества по Пиелу [2].  

Результаты 

На исследуемом участке р. Иж отмечались песчаные и каменисто-

песчаные грунты с наилком вдоль берегов. Среднее содержание органических 

веществ в донных отложениях составляло 3,95%. Всего на 4 станциях отмечено 

138 видов беспозвоночных, из них 25 видов моллюсков, 11 видов червей, 19 – 

подёнок, 16 – ручейников, 2 – ракообразных и 1 вид веснянок.  

В верхнем течении р. Пазелинки отмечены глинистые грунты, в среднем – 

песчано-илистые, а в нижнем течении река находится под подпором Ижевского 

водохранилища, течение около 0,15 м/сек, отмечается зарастание русла 

макрофитами и накопление детрита на дне. Доля органических веществ в грунте 

составляет от 2,2 до 35%. В бентосе реки отмечено 108 видов 

макробеспозвоночных, в том числе 12 видов червей, 22 – моллюсков, 2 – 

ракообразных, 7 – подёнок, 14 – ручейников и два вида веснянок в истоках.  

Нижнее течение реки Пазелинка отличается обильным развитием 

зарослевой фауны, которая подробно была изучена И.А. Каргапольцевой в 2011г. 

Средняя численность беспозвоночных в устьевой области р. Пазелинки менялась 

от 7854,2 до 25463,7 экз./кг, средняя биомасса – от 12,1 до 27,9 г/кг [3]. 

На р. Подборенка преобладают песчаные и песчано-илистые грунты, доля 

органических веществ в донных отложениях менялась с 2 до 18 %. За два года 

исследований зарегистрировано 68 видов макрозообентоса. По числу видов 

преобладали моллюски и жуки, по 11 видов. Фауна оксифильных видов 

представлена очень слабо: ручейников – 5 видов, поденок – 3 вида, веснянок 

обнаружено не было.  

На р. Люк были выделены следующие типы грунтов: глинистые, илистые, 

илисто-песчаные, песчано-детритные и песчано-каменистые. Содержание 

органических веществ в донных отложениях изменялось от 3,9 до 22,3 %. Всего 

обнаружен 91 вид макрозообентоса. Среди которых по числу видов доминируют 

личинки двукрылых (15 таксонов) и моллюски (14 видов). Личинки подёнок 

представлены 11 видами, личинки ручейников – 10, веснянок не отмечено. 
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Река Малиновка зарегулирована каскадом из трёх прудов, построенных 

для хозяйственно-бытовых нужд населения и противопожарной безопасности. 

Доля органических веществ в донных отложениях реки меняется мозаично, в 

зависимости от скорости течения реки, глубины отбора проб, проективного 

покрытия макрофитов. В 2019 г. процент органических веществ менялся от 1,5% 

до 8,1%.  

В 2019 г. на реке Малиновка было выявлено 88 видов макрозообентоса. По 

числу таксонов доминирующими группами являются: двукрылые (21 таксон), 

брюхоногие моллюски (20 видов), жуки (12 видов), ручейники и олигохеты по 7 

видов соответственно. Личинки подёнок представлены 5 видами, веснянки – 

одним видом. 

Обсуждение 

Донные биоценозы изученных рек характеризовались богатой и 

разнообразной фауной макрозообентоса, в которой представлены все основные 

таксономические группы макрозообентоса. 

Наибольшее количество видов донных беспозвоночных было обнаружено 

на р. Иж (138), высоким видовым разнообразием также отличалась река 

Пазелинка (108), минимальное количество видов обнаружено на р. Подборенка 

(68) (табл. 2). Также значительно различалась сумма видов «реофильного 

комплекса» (веснянки, поденки и ручейники). От 36 видов на р. Иж до 8 на 

Подборенке. 

Общая численность макрозообентоса в обследованных биоценозах рек 

колебалась от 50 экз./м2 (устье р. Подборенка) до 3488 экз./м2 (илисто-детритный 

грунт р. Иж). В целом ненарушенные биотопы характеризовались более высокой 

численностью, чем сообщества, испытывающие антропогенную нагрузку и 

псаммореофильные рипальные сообщества. 

Общая биомасса макрозообентоса составляла от 0,35 (псаммореофильное 

сообщество р. Подборенки загрязненное нефтепродуктами) до 78,06 г/м2 (нижнее 

течение р. Малиновка). Биомасса в первую очередь определялась присутствием 

в сообществе двустворчатых и брюхоногих моллюсков. По индексу сапробности 

(S) исследованные реки можно отнести к трем типам. Река Пазелинка в истоках 

относится к олигосапробной зоне, в среднем течении к β-мезосапробной и при 

впадении в водохранилище – к α-мезосапробной зоне. Реки: Иж (исследуемый 

участок), Малиновка относятся к β-мезосапробной зоне, характеризуются 

умеренным загрязнением вод. Воды рр. Подборенка и Люк находятся на границе 

β- и α-мезосапробной зоны, характеризуются переходом от умеренно 

загрязненных к загрязненным водам, а два участка р. Подборенки под 

воздействием города переходят к полисапробной (грязной) зоне. 

Сообщества макрозообентоса рек с коэффициентом информационного 

разнообразия Шеннона ниже 2,0 можно охарактеризовать как недостаточно 

устойчивые. Такие участки есть на всех изученных реках, однако средний 

показатель индекса минимален в реке Подборенка. 

Показатели олигохетного индекса Гуднайта Уитлея менялись мозаично 

соответственно типам донных отложений, достигая абсолютного максимума 

90,9% на р. Подборенке. Биотический индекс Вудивисса также указывает на 
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критическое состояние р. Подборенки и ухудшение экологического состояния в 

нижнем течении реки Люк (табл. 2). 

Таблица 2 
 

Показатели развития макрозообентоса притоков Ижевского 

водохранилища 
 

                           Река 

Показатели 
Участок р. 

Иж 
Пазелинка Подборенка Люк Малиновка 

Число таксонов МЗБ  

(без учета Chironomidae 

и Ceratopogonidae) 

138 108 68 91 88 

Виды EPT 36 23 8 21 13 

Индекс Шеннона, 

бит/экз (диапазон, 

среднее) 

0,94-3,04 1,33-2,17 0,30-1,80 0,69-2,43 0,7-2,4 

2,22 1,75 1,15 1,83 1,52 

Выравненность 

Пиелу 

0,41-0,96 0,78-0,83 0,19-0,94 0,4-0,97 0,33-0,87 

0,79 0,81 0,74 0,80 0,67 

Индекс Вудивисса 
5,0-9,0 6,0-7,0 1,0-6,0 2,0-8,0 5,0-9,0 

7,73 6,50 3,78 5,69 6,9 

Индекс Сапробности 

Пантле-Букка 

1,61-2,32 1,28-2,67 2,02-3,6 1,68-2,84 1,75-2,2 

1,93 1,98 2,85 2,25 1,89 

Индекс Гуднайта 

Уитлея, % 

0-37,3 0-40,71 0-90,91 2,1-72,9 0-10,0 

5,05 20,36 27,71 42,32 3,52 

Биомасса, г/м² 
1,67-64,84 17,25-25,52 0,35-4,81 0,68-26,44 1,98-78,06 

19,17 13,62 1,89 12,12 22,14 

Плотность, экз/м² 

265,20-

3488,80 

566,66-

1255,55 

50,10-

622,22 

400,30-

1555,4 

266,7-3200,0 

1659,48 911,105 302,75 908,52 1738,1 

 

Выводы 

По результатам проведенных исследований можно заключить, что 

качество воды в изученных притоках Ижевского водохранилища относится в 

основном к 3 и 4 классу вод. В условиях возрастающей антропогенной нагрузки 

происходит ухудшение санитарного состояния в нижнем течении р. Люк и 

Подборенка. Река Подборенка является наиболее загрязненной из притоков 

Ижевского ВДХР, а значит важным источником ухудшения качества воды в нем. 
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