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ОБРАЗОВАНИЕ ПРОДУКТОВ ПЕРЕГРУППИРОВКИ АМАДОРИ В ПРОЦЕССАХ 

КОНДЕНСАЦИИ АДЕНИНА С D-МАННОЗОЙ И 6-ДЕЗОКСИ-L-МАННОЗОЙ 
Amadori Rearrangement Products Formation in Adenine – D-Mannose and 6-Deoxy-L-Mannose Condensation  
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Производные аденина являются важными биологически активными веществами, в частности являются 
природными и синтетическими цитокининами. Интерес к последним обусловлен возможностью 
модифицирования их структуры введением заместителей различной природы в N6-положения, что позволяет в 
определенной степени регулировать биологическую активность. Гликозилирование аденина по N6-реакционному 
центру позволяет получить соответствующие аминоконъюгаты, при этом углеводный фрагмент по данным 
авторов [1] может входить в структуру в виде гликозидного цикла, присутствовать в ациклической форме 
основания Шиффа, либо кето-форме, образующейся в результате перегруппировки Амадори. Образование 
последних, по нашему мнению, оказывает существенное влияние на биоактивность синтезируемых препаратов, 
в связи с чем в настоящей работе нами изучены процессы амино-углеводных конденсаций в системах аденин – 
D-манноза (Man) и аденин – 6-дезокси-L-манноза (L-рамноза, Rha).    

Эксперимент: 0,02 г аденина и 0,02 г углевода растворяли в 5 мл дистиллированной воды и полученные 
растворы медленно упаривали на плитке досуха, твердые продукты промывали последовательно холодной водой, 
этанолом и высушивали в эксикаторе. Для идентификации и изучения структурныхособенностей 
синтезированных аминоконъюгатов снимали ИК-Фурье спектры твердых продуктов на ИК-Фурье спектрометре 
ФСМ-2201 в таблетках KBr в интервале волновых чисел 4000-400 см-1 с разрешением по волновому числу  
4 см-1, полученные спектры обрабатывали в программе FSpec. 

На рисунке 1А представлены фрагменты ИК-Фурье спектров выделенных продуктов в аномерной области.  
В спектре продукта на основе D-маннозы четко проявляются три полосы 865, 820 и 778 см-1, не фиксирующиеся 
в спектре Rha-продукта. Данные сигналы известны в литературе как полосы типа I, II и III, относимые к 
колебаниям цикла + νas

COC (type I), деформационным колебаниям связей С-Н фрагментов (type II) и 
пульсирующим колебаниям цикла (type III), характерные для дезоксиаминокетоз в пиранозной форме [2]. 

Известно, что первоначально образующаяся ациклическая 1-дезоксиаминокетоза переходит в наиболее 
устойчивую форму продукта перегруппировки Амадори – пиранозный цикл [2], образование которого для 
рамнозы, являющейся 6-дезоксимоносахаридом, затруднительно (Рис, позиция В), при этом доля фуранозной и 
ациклической форм незначительна. Таким образом, в процессах амино-углеводных конденсаций после 
образования маннозиладенинов перегруппировка Амадори протекает в различной степени в зависимости от 
строения углеводного фрагмента. Последнее оказывает влияние на выход аминоконъюгатов и, вероятно, на их 
биоактивность за счет присутствия следов продуктов реакции Майяра [3] в случае системы аденин – D-манноза.  

 

 
Рисунок 1. Фрагменты ИК-Фурье спектров рамнозиладенина (1) и маннозиладенина (2) в аномерной области 

(А) и схема образования продуктов перегруппировки Амадори (В) 
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