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I. ВВЕДЕНИЕ

I.I. Цели и задачи исследования

Овражная эрозия наносит большой ущерб народному хозяйству - 
земледелию, населенным пунктам и предприятиям, путям сообщения.
Она. является одним из наиболее активных современных рельефооб- 
разующих процессов, определяющих характер рельефа, и природного 
ландшафта. Все это объясняет большой интерес, проявляемый к изу - 
чению овражной эрозии специалистами различного профиля.

В разное время для востока Русской равнины в целом и для его 
отдельных областей предпринимались попытки количественной оценки 
распространения овражной сети и анализа влияющих на. ее развитие 
факторов. Эти попытки заключались в составлении карт густоты ов­
ражной сети, основанных на. использовании топографических карт 
различного масштаба. (Соболев, 1948; Хабибулдина, I960; Аверьянова, 
Петров, 1961; Сементовский, 1963; Косов, Константинова, 1973; Ва­
сильева, 1979 и др.). Отмеченные исследователи выявили ряд важных 
закономерностей в развитии овражной сети. Однако сопоставление 
полученных ими результатов с натурными наблюдениями и материалами 
дешифрирования крупномасштабных аэрофотоснимков показало, что то- 
покарты не дают достаточно объективной картины распространения 
оврагов. Главная трудность заключается в невозможности точного 
разделения на топографических картах оврагов и балок. В изображе­
нии этих эрозионных форм на топокартах, выпускавшихся в 40 - 60-х 
годах, много субъективного, в связи с чем густота оврадной сети, 
определенная по детальным топокартам, отличается от реально суще­
ствующей в обе стороны на величину до 50 - 60 ��  иногда больше.
При этом чаще всего топокарты дают заниженные значения густоты ов­
ражных и других эрозионных форм.

Значительно более эффективным является использование iqpyirao- 
и среднемасштабных аэрофотоснимков. На снимках можно достаточно 
уверенно отличать овраги от балок, более точно изображается овраж-
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Т а б л и ц а  1.1

Распределение изученных элементарных бассейнов 
по административным единицам востока Русской равнины

Административные
единицы

Площадь об­
ластей , 
АССР, 
тыс.км2

Площадь с 
изученной 
овражное -
тыо.тыс.км2

Кол-во эле­
ментарных 
бассейнов

Средняя пло­
щадь элемен­
тарного бас­
сейна. км2

Ульяновская обл. 37,3 28,0 600 47
Чувашская АССР 18,3 16,0 629 25
Татарская АССР 68,0 63,1 1673 38
Марийская АССР 23,2 22,2 477 46
Кировская обл. 120,8 32,0 562 57
Удмуртская АССР 42,1 42,4 1193 36
Пермская обл. 160,6 90,2 1461 62

Всего 470,3 293,9 6595 44

Т а б л и ц а  1.2

Распределение изученных элементарных бассейнов 
по отдельным регионам востока Русской равнины

фи зи ко-ге ографическое 
подразделение

Площадь с 
изученной ов- 
ражностью,
тыс.км2

Количество
элементарных
бассейнов

Средняя шхо - 
щадь элемен - 
тарных бас -
сейнов, км2

Предволжье 47,3 1379 34
Волго-Вятское
междуречье 45,3 1051 43

Закамье 39,2 995 39

Вятско-Камское
междуречье 112,0 2372 47

Пермское Закамье 50,1 798 63

Всего 293,9 6595 44
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Рис. 2.1. Распределение количества элементарных 
по интервалам густоты эрозионной сети 
К - количество элементарных бассейнов

бассейнов
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1. Западная Чувашия охватывает правобережье нижней Суры и�

Волги до устья Цивиля. В район входит также небольшая правобереж­
ная часть Марийской АССР. Сравнительно небольшая средняя густота�
овражной сети (0,32 км/км*'), характерная для этого района, отчас­
ти связана с тем, что район включает песчаное Лесное Засурье, где�
до сих пор хорошо сохраняются леса. Поэтому 22 %  территории
(I 343 км2) совершенно лишены оврагов. Это больше, чем во всех�
остальных четырех районах Предволжья вместе взятых (прилож. I).�
Если же исключить эту лесную без овражную территорию, то средняя�
густота оврагов возрастет до 0,4 км/км2 , то есть до густоты сосед­
него слабозалесенного района. Сильному овражному расчленению не�
способствует также малая глубина расчленения рельефа, не превыша­
ющая 150 м, преобладание пологих склонов. Самая густая сеть овра­
гов (более 0,5 км/км2) характерна для правого склона долины р.Вол­
ги.

Вместе с тем район отличается самой густой в Предволжье ба -�
лочной сетью, по протяженности в 4,5 раза превосходящей овражную�
(рис. 2.3).

2. Восточная Чувашия включает бассейны рек Цивиля и Свияги, а�
также прилегающее правобережье Волги в пределах Чувашской АССР.�
Средняя густота оврагов возрастает до средней для всего Предволжья�
величины (0,46 км/км2), максимальная - до 1,75 км/км2. Как и в�
первом районе здесь невелика глубина, расчленения рельефа, преобла­
дающее развитие имеют пологие склоны со шлейфами делювиально-соли-�
флюкционных суглинков. В отличие от всех других районов Предволжья�
на водоразделах широко развиты покровные суглинки. Среди коренных�
пород преобладают глины, мергели и песчаники татарского яруса вер­
хней перми, глины верхней юры. Слабая залесенность, сильная распа-�
ханность, широкое развитие суглинков определили самое значительное�
в северной части Предволжья развитие овражной эрозии. В геогра^я -�
ческой литературе этот район известен под названием Чувашское ов­
ражное плато.

В структуре эрозионного расчленения района преобладают балки,�
густота которых вдвое превосходит густоту оврагов (рис. 2.3).

3. Предволжье Татарии охватывает всю правобережную часть рес­
публики. Средняя густота овражной сети (0,37 км/км2) района ниже�
средней густоты всего Предволжья. По средней и максимальной густо­
те овражной сети район превосходит лишь Западную Чувашию.
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Значительной овражной эрозии здесь благоприятствуют слабая 
залесенноеть (10,5 � � �  обилие крутых склонов, преобладание пород 
малой и средней противоэрозионной устойчивости, сравнительно бо­
льшая глубина эрозионного расчленения (до 200 м), относительно 
раннее заселение и сильная распаханноетъ.

Самое густое овражное расчленение характеризует полосу цра - 
вого склона, долины р.Волги между Верхним Услоном и Урюмом. Осо - 
бенно интенсивно растут овраги в мощных суглинках, выполняющих 
погребенные плиоценовые долины у г.Тетюши,' у пос. Камское Устье 
(рис. 2.4) и с.Пролей-Каша. Во многих местах овраги врезаны непо­
средственно в коренные породы (рис. 2.5).

Рис. 2.4. Промоины и овраги в плейстоценовых суглинках 
на правобережье Волги у пос. Камское Устье 

(фото В.И.Вяткина)

На правобережье Волги развита также густая балочная сеть. В 
районе в целом по густоте она превосходит овражную сеть (табл.2.3).

4. Север Ульяновского Предволжья включает бассейны рек Барыша 
и Свияги, а также прилегающее цравобережье Волги. Это самый круп­
ный район Предволжья, занимающий почти треть его площади 
������� ��� � �
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ваемый район существенно отличается от северных районов (рис.2.3). 
Здесь преобладают овраги (42 %), балки играют меньшую роль (39 %), 
густота речной сети (0,28 км/км2) сокращается дочти вдвое. Причи­
нами является уменьшение стока и преобладающая роль в сложении 
поверхности хорошо водопроницаемых пород палеогена, и верхнего ме­
ла. Соответственно возрастает ширина водоразделов и длина их 
склонов, что благоприятствует усилению концентрации склонового 
стока, и расширению пояса овражной эрозиц.

Густота овражной и балочной сети выражается близкими значе - 
ниями (рис. 2.3; табл. 2.4). В наиболее залесенном бассейне р.Ба- 
рыша преобладает балочная сеть, на более распаханных территориях- 
овражная.

Т а б л и ц а .  2.4

Средняя густота овражной и балочной сети в некоторых 
районах Предволжья (в км/км2)

___Овражная сечгъ Балочная
Районы первич­

ные ов­
раги

вторич­
ные ов­
раги

в целом
сеть

Правобережье Волги от Ундор 
до Сенгилея 0,51 0,38 0,89 0,88
Бассейн р.Арбуги 0,52 0,47 0,99 0,84
Бассейн Свияги(в Ульяновской 
обл.) 0,32 0,32 0,64 0,60
Бассейн Барыша 0,35 0,18 0,53 0,55

Все овраги подразделяются на первичные и вторичные. Послед - 
ние врезаны в днища балок. Балки концентрируют поверхностный сток 
и выступают поэтому как фактор, способствующий оврагообразованию. 
Как показывают данные таблицы 2.4, первичные овраги во многих 
районах преобладают над вторичными. Однако это преобладание -не яв­
ляется значительным.

5. Юг Ульяновского Предволжья включает бассейны рек Сызрана, 
верхней Терешки и прилегающее правобережье Волги.
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Рельеф Закамъя неоднороден. Западная часть региона (Ульяно­
вское Заволжье и Западное Закамье Татарии) представляет собой 
низменную равнину со средней высотой Н О  - 112 м, протянувшуюся 
вдоль левых берегов Волги и нижней Каш. Восточная часть отлича­
ется возвышенным глубоко расчлененным речными долинами рельефом 
с абсолютными высотами до 380 м при средней высоте 160,8 м ( Се- 
ментовский, 1963). Здесь расположено Бугульминское плато. Общая 
амплитуда колебания высот достигает 327 м, что определяет дово - 
льно значительные глубины местных базисов эрозии. Если в западной 
части региона, преобладают глубины расчленения в 50 - 100 м и 
лишь в пятой части бассейнов более 100 м, то в Восточном Закамье 
три четверти территории характеризуется глубинами местных бази - 
сов эрозии 100 - 200 и даже 200 - 250 м на. крайнем юго-востоке. 
Столь значительные абсолютные и относительные высоты рельефа, до­
лжны способствовать развитию более интенсивного овражного рас - 
членения региона при отсутствии влияния других факторов.

Этому же должны способствовать и значительные величины сре­
дних уклонов поверхности элементарных бассейнов, особенно на во­
стоке территории. Если в западной части региона преобладают ук - 
лоны 0°30/- 1° (60 % бассейнов) и в одной трети их I - 2°, то в 
Восточном Закамье более 80 % бассейнов характеризуется уклонами 
свыше 1°, а. уклоны свыше 2° (2 - 4°, 4 - 8°) имеют место в 4 0 ?  
всех элементарных бассейнов. Подавляющая часть бассейнов с боль­
шими уклонами приурочена, к правобережьям почти всех достаточно 
крупных и средних рек (Шешма, Степной Зай, Лесной Зай и др.), 
имеющих глубокие хорошо разработанные резко асимметричные доли - 
ны. Однако, как правило, водосборная площадь таких элементарных 
бассейнов и участков крутых склонов очень невелика, что препят - 
ствует образованию значительных овражных систем ввиду малой ве­
личины поверхностного стока.

Геологическое строение благоприятствует развитию процессов 
овражной эрозии, особенно в западной части региона.. Большую роль 
в сложении Западного Закамъя Татарии и Ульяновского Заволжья иг­
рают рыхлые породы - пески, глины, суглинки неоген-четвертичного 
возраста, а в Восточном Закамье преобладают более устойчивые к 
размыву карбонатные породы казанского и татарского ярусов перми, 
а также глинисто-мергельные породы татарского яруса и неоген-че­
твертичные пески, глины и суглинки.
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балок составляет более половины общей длины всех эрозионных форм 
(52 %). Густота речной сети во всех районах несколько меньше ба­
лочной, длина, ее составляет 37 % суммарной длины эрозионной сети 
региона. Прослеживается закономерное возрастание густоты речной 
сети с юго-запада на. северо-восток, что связано и с большей аб­
солютной высотой территории восточных районов, и с увеличением 
количества осадков над Еугульминским плато. В распределении ов­
ражной сети региона не выявляется такой четкой закономерности 
изменения ее в каком-то определенном направлении, как у речной 
сети, густота оврагов довольно изменчива.. Хотя в целом.восточная 
часть региона отличается несколько большей густотой овражной се­
ти, чем западная, в то же время каждому из районов присущи свои 
характерные особенности эрозионного расчленения.

У л ь я н о в с к о е  З а в о л ж ь е  - наименьший из рай­
онов, занимающий лишь седьмую часть общей площади, характеризу - 
ется самыми высокими для региона показателями средней и максима­
льной густоты овражной сети (соответственно 1,15 и 1,68 км/км2 ) 
(табл. 2.5). Пятая часть всех бассейнов района, характеризуется 
овражным расчленением более 0,25 км/км2 (прил. I). Довольно вы - 
сокие показатели овражной расчлененности на столь низменной рав­
нинной территории объясняются, по-видимому, особенностями геоло­
гического строения - поверхность Заволжья сложена почти исключи­
тельно песчано-глинистыми отложениями неоган-четвертичного воз - 
раста, легко размываемыми даже при небольших уклонах поверхнос - 
ти. Большая часть глубоких растущих оврагов с крутыми склонами и 
плоским дном приурочена, к поверхности и крутому уступу высокой 
ср.еднечетвертичной надпойменной террасы р.Волги и особенно к по­
верхности позднешшоценовой равнины, где песчано-глинистые отло­
жения перекрыты плащом четвертичных покровных суглинков и сырто- 
выми глинами. Участки с наибольшим расчленением находятся в меж­
дуречье р.Майны и р.Черемшана, в бассейнах реки Красной - левого 
притока р.Майны и раки Б.Авраль - левого притока р. Б.Черемшана. 
Наряду с такими оврагопораженными участками 40 % территории рай­
она вообще не имеет оврагов, то есть Ульяновское Заволжье отли - 
чается самыми большими контрастами в распространении оврагов по 
территории. Своеобразен этот район и по структуре эрозионного 
расчленения: здесь самая низкая густота балочной (0,21 км/км2) 
речной сети в Закамье (табл. 2.6; рис. 2.8 ).
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степени - песчаники и известняки верхней перми, что в целом бла- 
гоприятствует процессам размыва. Четвертичные пески большой мощ- 
ности на. западе региона и в волжской долине, наоборот, не спо­
собствуют процессам размыва..

Рис.2.II. Овражное расчленение приводораздельных склонов 
в бассейне среднего течения р. Свияги

Регион характеризуется значительным количеством осадков 
(от 600 мм на западе, 550 мм на севере до 480 - 460 на востоке), 
обусловливающим высокие модули половодного ( от 4 на юге до 
6,5 л/с км2 на севере) и годового (6,0 - 4,5 л/с км2 - на западе; 
4,4 л/с км2 - на северо-востоке) стока.

1азличная густота овражной сети объясняется главным образом 
неравномерным хозяйственным освоением, что выразилось в уменьше­
нии залесенности территории. Лесопокрытая площадь в Западном 
Предкамье ТАССР наименьшая в регионе - 17,8 ��  в Кировском пра - 
вобережье Вятки изменяется от 30 до 45 ��  в восточном районе 
МАССР составляет 44 % и наибольшая для региона лесопокрытая пло-
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И на каком-то расстоянии от водораздельной линии мелкоручейко - 
вая почвенная эрозия переходит в овражную. При прочих равных 
условиях, чем больше длина склона, тем более благоприятны усло­
вия для наращивания стока и тем более широким может быть пояс 
овражной эрозии в нижней части склона (рис. 3.9).

Рис.3.9. Схема, показывающая зави 
симость развития оврагов от длины скло 
на ( L ):
0 - пояс отсутствия овражной эрозии;
1 - водораздельная линия; 2 - линия по 
дошвы склона ; 3 - нижняя граница, пояса 
отсутствия овражной эрозии. Овраги раз 
виваются при L > О

Приведем некоторые расчеты применительно к условиям рассма­
триваемой территории, используя данные О.П.Ермолавва (1987) и 
приведенную выше формулу Р.Хортона.

На юге региона в песчано-кремнистых породах палеогена гус - 
тота. речной сети составляет всего 0,2 км/го/г. На севере в глини­
сто-мергельных породах татарского яруса она возрастает до 
0,6 км/:км^. Следовательно, длина, водораздельно-долинных склонов 
на юге составит примерно 2,5 км, на севере - всего около 0,8 км.

Между водораздельной линией и поясом овражной эрозии 
О.П.Ермолаев выделяет три пояса эрозии, которые названы им пояса­
ми капельно-дождевой деструкции, мелко-ручейковой эрозии и струй­
чатой эрозии. Эти три пояса могут быть объединены в единый пояс 
отсутствия овражной эрозии. Б таблице 3.10 приведены данные о 
средней ширине различных поясов эрозии в различных геологических 
и топографических условиях севера и юга. описываемой территории.

На. юге ширина пояса отсутствия овражной эрозии значительно 
меньше длины склонов, что создает благоприятные условия для раз­
вития оврагов.

На севере ширина пояса отсутствия овражной эрозии при углах 
до 2° примерно равна длине склонов и для пояса овражной эрозии 
практически нет места. Иными словами, склоны слишком коротки для 
овражной эрозии. Последняя может развиваться лишь при углах бо - 
лее 2° или при наличии древних ложбин и балок, усиливающих кон - 
центрациго стока.
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Второй метод позволяет с небольшими затратами времени и 
средств получить данные на большие территории,анализировать под­
ряд все овраги,находящиеся в различных условиях и на разной ста­
дии развития. Однако и данный способ не лишен недостатков. Отри­
цательным моментом здесь является то,что получаются лишь средние 
скорости для какого-либо интервала времени, а конкретный:, еже­
годный, тем более сезонный прирост неизвестен. Чем короче проме­
жуток времени между повторной аэрофотосъемкой, тем ценнее полу - 
ча.емая информация. Однако это может войти в противоречие с воз - 
можностью определения прироста на АФС разного масштаба. Реально 
объективно можно установить изменение размеров объекта, если он 
на АФС изменится не менее чем на 0,2 - 0,3 мм. Исходя из наблю - 
дающихся скоростей роста оврагов в таблице 4.1 показаны вычислен­
ные минимальные интервалы времени между повторными залетами, по - 
зволяющие определять прирост оврагов по снимкам разного масштаба.

Т а б л и ц а  4.1

Минимальные интервалы между залетами для получения 
надежных данных прироста оврагов по Ш С  (в годах)

Скорости роста овра- 
гов, м/год

Масштаб снимков

1:10000 1:15000 1:20000 1:30000 I:50р00

0,5 4 6 8 12 20
1,0 2 3 4 6 10
2,5 I I 2 3 4
5,0 - - I I 2
7,5 - - - I 2
10,0 - - - - I

Имеющиеся до сих пор данные о скоростях роста оврагов на во­
стоке Русской равнины чаще всего отрывочны, касаются, главным 
образом, северной половины Приволжской возвышенности. Получены 
они различными методами, специальные стационарные наблюдения про­
водятся явно недостаточно, охватывают короткий ряд лет. Использу­
емая методика наблюдений также зачастую различается, что затруд -
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Рис .4.1. Гистограммы распределения скоростей ежегодного 
прироста первичных оврагов на востоке Русской 
равнины по результатам стационарных наблюдений 
(А) и дв1 v '
годов (Б

>рирования аэрофотоснимков 50-80-х

Какой-либо пространственной дифференциации скоростей, несмо­
тря на значительную территорию, расположение ее в нескольких лан­
дшафтных зонах,не выделяется (рис. 4.2). Небольшие скорости при - 
роста соседствуют с весьма значительными и это наблюдается в раз­
личных регионах. В южных и западных районах Ульяновской области 
скорости составляют 0,5 (Тереньга), 1,1 - 1,2 м/год (Б.Нагаткино, 
Барыш), в то же время в приволжской полосе они возрастают до 2,6 
(Шиловка, Ульяновск) и даже 3,6 м/год (Ишеевка). В Татарской АССР- 
несколько более значительные скорости прироста (3 м/год) харак - 
терны для более возвышенного Восточного Закамья и существенно 
меньше в Предволжье (1,32 м/год) и Предкамье (1,49 м/год>
(табл. 4.4; рис. 4.3). На территории Удмуртской АССР скорости бо­
лее однородные, в среднем в пределах 1,0 - 2,0 м/год. Наиболее 
резко различаются средние скорости прироста в пределах Пермской 
области.

Аналогичные выводы можно сделать и по вторичным оврагам.
Здесь скорости колеблются тоже весьма, существенно: от 0,2 м/год 
в районе пос. Кукмор Татарской АССР до 10,6 м/год в Оханском 
районе Пермской области. Однако четкой пространственной дифферен­
циации и по этим оврагам не установлено (рис. 4.2, 4.3). Частота 
встречаемости различных скоростей прироста вторичных оврагов в 
значительной степени аналогична первичным оврагам со сдвигом в 
сторону больших величин (рис. 4.2).
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Скорости роста оврагов в различных районах Цредаолжья
Е.А.Мироновой, Л.Е.Сатунской (1980), М.М.Сироткиной. (1966).

Район наблюдений
Тип
овра­
га

К-во
овра­
гов

Хара-
ктер
пород

Ежегодный

1963 1964 1965 1966

1. Теренгульский р-н 
Ульяновской обл.

2. с.Барыш Ульянов­
ской обл..

перв.
втор.

43

5

корен.

2,00 1,20 1,90

3. с.Шиловка Улья­
новской обл. — 9 — 2,00 1,30 1,90

4. с.Б.Юпочищи Уль­
яновской обл. _ 5 _ 1,40 0,90 0,90

5. г.Ульяновск - 12 - 3,20 3,50 1,00 1,70

6. с.Ишеевкз Улья­
новской обл. _ 5 _ 7,10 5,50 9.60

7. с.Б.Богаткино Уль­
яновской обл. _ II _ 1,60 0,90 0,80

8. с.Янзакасы Чуваш­
ской АССР перв. 5 рыхл. 3,50 3,80 4,12 4,67

9. с.Козловка Чу­
вашской АССР перв. 2 рыхл. Q 2,40' 1,30 1,50

10.с.Ишаки Чуваш­
ской АССР перв. 3 рыхл. 2,80 3,77 1,60 1,80

II.г.Чебоксары перв. 5 рыхл. 2,88 3.50 1,84 2,16

12.г.Новочебоксарск перв. 14 рыхл. 5.24 4,86 2,24 2,66
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Скорости роста оврагов в различных районах Татарской.Удмуртской

Район наблюдений
Тип
овра­
га

К-во
овра­
гов

Хара-
ктер
пород

Ежегодный

1978 1979 1980

I. Тетшский р-н ТАССР перв. 2 рыхл.
втор. 2 рыхл.

2. д.Шали Татарской АССР перв. 10 рыхл.
перв. 2 корен.
втор. 15 рыхл.

3. пос.Кукмор Татарской перв. 4 рыхл.
АССР перв. 2 корен.

втор. I рыхл.
4. Кизрерский р-н Удмурт- перв. 23 рыхл. 1,73 2,43 1,73

ской АССР
5. Каракулинский р-н перв. 5 рыхл. 1,70 2,60 1,30

Удмуртской АССР перв. 18 корен.1,50 2,50 1,20
6. с.Варзи-Ятчи Удмуртской 

АССР перв. 8 рыхл. 1,20 2,20 1,00
7. с.Ниж.Юри Удмурт. АССР
8. Саралульский р-н

перв. 2 рыхл. 2,10 3,00 2,50

Удмуртской АССР перв. 21 рыхл. 1,55 2,32 1,27
9. Завьяловский р-н перв. 10 рыхл. 1,70 2,65 1,50

Удмуртской АССР перв. 2 корен.1,30 2,00 0,60
К.Малопургинский р-н

Удмуртской АССР перв. 14 рыхл. 1,50 2,40 1,30
П.Взвожский р-н Удм. АССР перв. 4 рыхл. 1,60 2,50 1,50
12.Боткинский р-н Удм. АССР перв. 2 рыхл. 1,40 2,30 1,30

втор. 5 рыхл. 2,00 3,10 2,20
13.Шаркаяский р-н Удм. АССР перв. 4 рыхл. 1,80 2,80 2,10
14. с.Селты Удмуртской АССР
15. д.Усть-Кемаль Пермской

перв. 3 рыхл. 1,30 2,40 1,50

обл. перв. I рыхл. 12,5 22.5 0,54
16. с.Егва Пермской обл. перв. I рыхл.
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Т а б л и ц а  4.3
АССР.Пермской области.Выделены экстремальные значения скоростей

прирост, м/год Средняя
скорость,
м/год1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988

0.07 0.40 t),37 0,35 0,15 0,22
0,,68 0,27 0,30 1,33 0,43

0.54 0,58 0,92' 0,80 0.99 0,77
0,32 0.10 0,35 0.37 0,29

I.I9 2,60 2.76 1,96 2,10 1,92
0.56 0.14 0,32 0,23 0,53 0,36
0.50 0,15 0,15 0,22 0.10 0,22
0,40 0,10 0.00 0.00 0.50 ■0,20

1,60 прирост с 1982 по 1988 на 7,7м 1,38

1,10 прирост с 1982 по 1988 на 2,1 м 0,80
1,10 прирост с 1982 по 1988 на 2,8 м 0,82

1,10 прирост с 1982 по 1988 на 3,5 м 0,81
2,00 прирост с 1982 по 1988 на. 7,7 м 1,57

1,27 прирост с 1982 по 1988 на 4,2 м 0,96
1,55 прирост с 1982 по 1988 на 2,8 м 0,93
1,10 прирост с 1982 по 1988 на 0,7 м 0,52

1,40 прирост с 1982 по 1988 на 5,6 м 1,11
1,60 прирост с 1982 по 1988 на. 7,0 м 1,29
1,20 1,60
2,10 прирост с 1982 по 1988 на 9,1 м 1,68
1,90 прирост с 1982 по 1988 на 6,3 м 1,44
1,40 прирост с 1982 по 1988 на 2,8 м 0,85

0,50 0,66 (D.64 1,46 7,08 5,35 1,25 0.30 4,80
3,80 1,62 3,00 2,81
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Довольно высокие скорости роста оврагов в Восточном Закамье 
Татарской АССР (табл. 4.5, рис. 4.3) находятся в противоречии с 
бытующим мнением о слабом развитии эрозии на юго-востоке респуб­
лики (Хабибуллина,1950; Сементовский,1963; Петрова, 1975 и др.). 
Приведенные во второй главе материалы показывают Восточное За - 
камье как регион незначительной густоты овражного расчленения, 
хотя здесь наблюдаются максимальные высоты и значительные уклоны 
поверхности.

Т а б л и ц а  4.4

Скорости роста оврагов по результатам дешифрирования АФС 
в различных районах востока Русской равнины

Район наблюдений
Период 
между за­
летами

Тип
оврагов

Кол-во
оврагов
(вер­
шин)

Харак­
тер
пород

Среда, 
ско - 
рость, 
м/год

I 2 3 4 5 6

I. г.Березняки Пермской
обл. 1958-1977 перв. I рыхл. 1,2

2. г.Чермоз Пермской обл. 1958-1977 перв. 15 —п —. 2,05
1977-1983 п _ 9 __и__ 3,37
1958-1977 втор. 3 _ п _ 3,90

3. п.Висим Пермской обл. 1959-1977 перв. 2 4,25
4. Устье р.Обвы 1961-1969 __ 3 _ и _ 9,67

1969-1977 _  и  _ 2 3,90
1977-1980 2 —П— 9,15
1961-1969 втор. I —П— 6,20

5. Восточнее г.Перми 1950-1977 —и _ I 1,30
6. г.Нытва. Пермской обл. 1954-1976 перв. 2 2,75

втор. 4 —, * — 4,12
7. Оханский р-н Пермской

обл. 1954-1976 перв. 3 2,16
втор. I 10,60

I97I-I976 перв. I корен. 0,50
8. с.Сташково Пермской

обл. 1954-1976 _ и _ 6 рыхл. 0,90
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Т а б л и ц а  4.4 (продолжение)

I 2 3 4 5 6

1959-1974 перв. 18 корен. 2,30
1974-1980 18 _П_ 1,75

28. Теренгульский р-н
I98I-I987 18 __п_ 0,43

Ульяновской обл. 1948-1966 5 —и— 2,30

Объяснение этого несоответствия заключается, видимо, в исто­
рии освоения данного края и времени массового появления оврагов.
До недавнего времени юго-восток Татарии был слабо заселен. Здесь 
господствовали леса, площадь которых до 1800 г. составляла более 
50 % (Бойко, 1976). К 1870 г. леса сократились примерно до трети 
площади, но и до сих пор этот регион отличается в Татарии наивыс­
шей залесенностыо - более 18 %. В других частях Татарской АССР 
более раннее освоение земель способствовало и более раннему зало­
жению оврагов. К настоящему времени большая часть их уже прошла 
фазу активного роста и сейчас находится в стадии медленного зату­
хания. В Восточном закамье многие овраги заложились -значительно 
позже, вследствие чего находятся в более активной фазе развития.

Аналогичная картина резкого несоответствия между довольно вы­
сокими скоростями прироста оврагов и их редкой сетью наблюдается 
также по всей Пермской области.

Средние скорости роста первичных и вторичных оврагов, полу - 
ченные разными способами для крупных административных регионов, 
приведены в таблице 4.6. При ее составлении использованы также 
данные Е.А.Мироновой и Л.Е.Сетунской (1980), В.А.Дуглава (1966) 
и др.

Эти данные не отличаются принципиально от имеющихся материа­
лов по соседним областям. Для Куйбышевской области Н.Ф.Мильков и 
А.П.Кузнецов (1986) для 80 оврагов приводят следующие скорости: 
первичные - 0,34, вторичные - 1,02 м/год (для сыртовых суглинков). 
Однако период наблюдений слишком краток (1982-1985), чтобы можно 
было говорить об объективности этих цифр. Для территории Саратов­
ской области Ю.В.Горшков и С.А.Макаров за длительный ряд наблюде-
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4.2. Временной анализ скоростей роста оврагов

Средние показатели прироста оврагов в год дают слишком обоб­
щенную характеристику интенсивности эрозионного процесса, но не 
позволяют вс1фыть динамику процесса, рассмотреть его развитие во 
времени. Для достижения последней цели необходим анализ конкрет­
ных ежегодных величин прироста вершин оврагов, то есть регуляр - 
ные стационарные наблюдения. Как уже отмечалось выше, длительных 
рядов таких наблюдений на востоке Русской равнины нет. Наиболее 
длительные ряды получены Е.А.Мироновой и Л.Е.Сетунской (1980) на 
юге Ульяновской области, в Теренгульском районе (продолжительнос­
тью II лет) и Н.М.Коротиной (1981) по нескольким районам той же 
Ульяновской области (продолжительностью 13 лет).

На. рисунке 4.4 для разных регионов приведены графики измене­
ния скоростей роста по годам. Различия в значениях скоростей обу­
словлены не только разницей в интенсивности процесса, но и неоди­
наковой методикой наблюдений. Стационары в Ульяновской области и 
Татарской АССР заложены на оврагах, находящихся на разных стадиях 
развития, в том числе и на старых, с зарастающими вершинами. В то 
же время в Чувашской и Удмуртской АССР изучались лишь активные 
овраги (рис. 4.5). В Пермской области подавляющее большинство ны­
не существующих оврагов проявляет высокую активность.

Несмотря на различия в абсолютных значениях скоростей, общий 
ход кривых неплохо совпадает, что свидетельствует об объективном 
характере выявленных закономерностей.

Во-первых, отчетливо наблюдается неравномерный, пульсацион - 
ный характер роста оврагов. Скорости прироста вершин от года к 
году могут изменяться в несколько раз, вплоть до полной приоста - 
новки процесса, как,например, наблюдалось по всей Ульяновской об­
ласти в 1972 году. Кроме этого года снижение интенсивности роста 
наблюдалось в 1965, 1967, 1975, 1978, 1983, 1987 годах, то есть 
повторялось через 3 - 5  лет. Наоборот, активизация овражной эрозии 
происходила в 1964, 1968 - 1969, 1973, 1976, 1979, 1988 годах.Та­
кой лульсационный характер роста оврагов чаще всего объясняется 
влиянием метеорологических условий (Миронова, Сетунская, 1974, 
1980; Коротана, 1981 и др.). Подробнее это будет рассмотрено в 
следующем- разделе.
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рость прироста составила 2,17 м/год. ! � 1974 - "�#�� годах она уме­
ньшилась до 1,83 м/год, а в 1980 - 1987 годах составляла рте 
0,72 м/год, то есть за 28 лет уменьшилась в три раза. Однако не­
обходимо отметить, что местами в Удмуртии в этот период заложи - 
лись новые овраги, отличающиеся высокими скоростями роста.

Затухание роста оврагов может быть связано с влиянием разно­
образных природоохранительных мероприятий, в первую очередь про - 
тивоэрозионных, которые во все большем масштабе осуществляются в 
ряде регионов. Однако поскольку данная тенденция проявляется по - 
всеместно, а эффективность противоэрозионных мероприятий в разных 
административных единицах не может быть одинаковой, то выявляет - 
ся и другая ее причина - естественная стадийность эрозионного 
процесса. Фактический материал свидетельствует об энергичном при­
росте оврагов на первых этапах их развития и о последующем плав - 
но-пульсационном затухании эрозии. Этот вывод хорошо подтвервда - 
ется результатами экспериментального изучения изменения парамет - 
ров оврагов (Эрозионные процессы, 1984). Опыты показали, что в 
короткий начальный период, охватывающий 3 - 5 �  времени существо­
вания всей формы, овраг достигает 50 - 80 �  будущей своей длины.

Материалы по востоку Русской равнины позволяют оценить про - 
должительность активного развития оврагов в 15 - 20 лет, после 
чего в условиях стабильного состояния всех факторов происходит ес­
тественное плавное и медленное затухание процесса. Аналогичные 
данные получены А.Й.Скомороховым (1981) в Курской области, где пе­
риод активного роста оврагов в лессовидных суглинках составляет в 
среднем 23 года, после чего происходит их зарастание. Однако об - 
щая продолжительность существования отдельных оврагов может дос - 
тигать 100 - 150 лет.

Замедление роста оврагов объясняется тем, что быстрое про - 
движение его вершины к водоразделу приводит к еще более быстрому 
уменьшению водосборной площади в точке роста при фиксированном 
положении водораздельной линии.

4.3. Анализ факторов развития оврагов

Многочисленные имеющиеся в настоящее время материалы, а так­
же данные предыдущей главы, свидетельствуют, что развитие оврагов 
является многофакторным процессом, причем на разных этапах разви-
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Т а б л и ц а  4.7

Соотношение первичных и вторичных оврагов в различных 
регионах востока Русской равнины

Регион
Доля оврагов, %

первичных вторичных

Ульяновское Предволжье 56,9 43,1
Татарское Цредволжье 74,6 25,4
Татарское Предкамье 72,6 27,4
Западное Закамье Татарии 66,4 33,6
Восточное Закамье Татарии 69,6 30,4
Удмуртская АССР 71,0 29,0
Юго-запад Пермской обл. 64,4 35,6
Юго-восток Пермской обл. 79,1 20,9
В среднем 69,3 30,7

Т а б л и п а 4.8

Средние многолетние скорости росте первичных оврагов 
в различных породах, м/год

Литологические
группы

Против0- 
эрозион- 
ная ус - 
тойчи - 
В О С Т Ь .  Н

Перм­
ская
обл.

Удмур­
тская
АССР

Татар­
ская
АССР

Чуваш­
ская
АССР

Ульянов­
ская
обл.

Неоген-четвертичные 
суглинки и супеси 2-I03 3,86 2,62 2,78 4,20 2,66

Карбонатно-глинистые 
верхней перми 7-I03 2,20 0,60 0,84 3,00 1,10
Карбонатные перми и 
кремнистые палеогена

2- IC4-
3- ю 70,60 0,30 0,40 0,40

- 94 -



������	�� �������������+���	���������	!8�������8����8��"����.�$�)�

�����	����8�������.�	�8�� � � / , � �����8������������8��������������1
���	�����	�� ���������9��.���/�,� �������:�� ��9��	�������!/�,� ��.�
����������+!������	�.��8������	�����������.!��,� ��	��������<� ��M�
�������,��!/������!��9�"������!$� F�������,� ��0	�"���	����������"�
������� ������������������,��������������	�����"������	�����.�	���1
�������!��	�����������������	�����$

�������	���������	�����������	����������������"�������	������
������������	������.�:������/���.��+�����������������������	������
����:�!8�������������!8�������8� I	�+�$� B$�N$� ��+���/��� ������+�1
���������!8�����������.!8����.���	!8�������8����������� ���	��,��
����,@��.$� )�������8����8�����.��������	������ �� ��9��	�����$�W����
M�� �� � ���������8����8��"���!�����:�����.���������,@���W,������$$

\������������ ����:��"�0���������	��� 0��.��	�������+����"���
	��:����	�������������	��������	���.�������I	�+�$� B$��N$�5����.����
����"��������!� �������	����	������������	���	���!8���������8���
WW��.�I�A� � ��	����"� ������"�/����!�0��.��	�������+����"��N,� ����1
�+������������������!8��	��:����8�����@�.�I��� ���

2 � + � � � � � B$�

7�����������	������.��������/���.�� ����������+�����
���������!8���	����������8��������8

Y�	�����������������!

7�����������	������.�:���
���/���.�,� �.

+���� ������

-�����	!���	��:��������8��"���!���
��:�����.��� �,�����,W �,C����,A
���+���	�!���	��:��������8�����.��� �,M����,@ �,J����,�
���.���	!�������!���������� �,@���W,� �,�����,@

;�����.��#����������8�������"����+������	��	�������������	���
������������,�����!�����"��	���$�)����������������������������	���
��/��	����,� ����������!"�������	������.����	�����+���/�8��������8�
I	�+�$�B$<<N$�D�������	����,��������.����	���������.���	������,

���@��



7����������.��!������������������ ��� ������8����������!8�
������8����	���$�������"�������!� I�������!.�F$�$D�.������$N

2 � + � � � � � B$��

Y�	�����������������!
���������������

���������
��:����"

.�����
����"�
����"

�	��"1
��	�"

����:1
��"

��������	���	���!� . W�C BM� MW� ��@
� W� B� M� ��

���+���	������.���	!� � �J@ B�C M�M ; O
���8�����.��������������� 89�� �J B� M� <<
-�����	�����+���	�!� 5 A� M�B B�� �M�
���8��"����.� � � MM BB �B
-���!� ��:�����.����� . AC B�M CAJ W�W
���8��"���! � @ M� @� �@
7����������	���	���!� . � F MAW @�� WW�

� J W� BC �A

2 � + � � � � � B$<<

7�������������	��������	������������������.��	�� �	����	���!�
������������	����������I� ���.�	������.� 5$5$�7���	����",

 $5$����	���"N

������
���	����,�
������,�
����$

Y�	������������
7�����"����1
���	,� .j���

4���/�����%77� @��@l �������� M,A�
+������@l M, M @,�A

@��@l ���+���	���������	!��
�����!����8��"����.�

W,C�

+������@l M,AM
6������������+���	� W�@l ������������9�+��. �,M�

�J�W�l M3��M M,W�

���C��



особенно при небольших углах, то.влияние ее невелико (рис. 4.7).
В этом случае более отчетливо проявляется влияние площадей овраж­
ных водосборов (рис. 4.8 А). Влияние высоты склона оказывается 
несущественным (рис. 4.8 Б).

Л Б

Рис. 4.7. Зависимость среднегодового прироста оврагов 
от среднего уклона всего водосбора ( А  ) и 
водосбора у вершины (Б) в Западном Предкамъе 
Татарской АССР

А Б

Рис. 4.8. Влияние площади водосбора (А) и высоты скло­
на (Б) на среднегодовой прирост оврагов в 
Западном Предкамъе Татарской АССР

Неравномерный пульсационный характер роста оврагов от года к 
году (рис. 4.4) обычно увязывается с метеорологическим фоном (Ми­
ронова, Сетунская, 1974, 1980; Коротана, 1981; Рысин, 1981; Наза­
ров, Лосев, 1987 и др.). Детальные сезонные (весенние и осенние) 
наблюдения М.М.Сироткиной на севере Чувашии, а Н.М.Коротиной
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средних веках крупные овраги могли возникнуть лишь вблизи насе - 
ленных пунктов (Соболев, 1948). Ситуация изменилась со второй 
половины Х У Ш  века , когда интенсивно стали вырубаться леса даже 
на склонах долин, а земли распахиваться сплошь и постоянно. Но 
еще в начале XII столетия территория была, сильно облесена.По дан­
ным Ф.Ф.Бойко (1976) залесенность территории Татарии была не ме - 
нее 49 ��  к 1870 году она со�фатилась на треть и составила 31,45?. 
За последующее столетие лесистость сократилась уже в два раза. 
Именно в это время и зэложилась основная часть оврагов в областях 
их основного современного распространения. В восточных и северных 
частях анализируемой территории овраги начали закладываться поз - 
же - в начале и даже середине этого столетия.

Однако современный этап усиленной антропогенно сцровоцаро - 
ванной овражной эрозии не является единственным и первым. В гео­
логической истории региона, были периоды, когда, линейная эрозия 
охватывала более значительные цространства. Доказательством этого 
являются древние балки, многие из которых звложились в виде овра­
гов или долин небольших речушек в начале позднего плейстоцена 
(Бутаков, 1986). Часть балок имеет более молодой голэценовый воз­
раст (Дедков, 1970). Поскольку в большинстве районов (рис. 2.1 ) 
густота балок значительно превышает густоту оврагов, то это свй - 
детельствуе^ о том, что современная эрозия еще не достигла, масш - 
та,бов древней.

Двойное и более преобладание первичных оврагов над вторичны­
ми (табл. 4.6) говорит о том, что*современная эрозия в большинст­
ве случаев не просто наследует древнюю, а осваивает новые участ - 
ки,. увеличивая общее эрозионное расчленение территории. Причем 
это характерно как для тех районов, где густота, оврагов приближа­
ется к густоте балочной сети (Ульяновская область, Татарская АЗрР), 
так и для тех, где современная эрозия развита слабо (Пермская и 
Кировская области, Удмуртская АССР). Освоение современной эрозией 
новых земель доказывает тот факт, что она спровоцирована челове - 
ком, распахавшим в первую очередь более выровненные водораздель - 
ные и приводораздельные участки и сохранившим в значительной сте­
пени естественную растительность по днищам, склонам балок, а так­
же вблизи их. Это хорошо подтверждается приведенными в предыдущей 
главе высокими значениями коэффициентов корреляции между густотой 
балок и залесенностью и, наоборот, слабой корреляцией между гус -
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П - 3. Марийско-Чувашское Предволжье;
П - 4. Западное Предкамье Татарии;
П - 5. Чистопольское Закамье;
П - 6. Удмуртско-Татарское Предкамье.
В этой группе сочетание главных факторов также благоприят - 

ствует сильной эрозии. Но все же некоторые из главных факторов 
выражены не так сильно, как в первой группе. Возвышенность Сур - 
ская Шишка, где лежат истоки Суры, Барыша, Свияги и. Сызрана,име­
ет значительную залесенность. В Западном'Предкамье и Предволжье 
Татарии некоторую роль в сложении рельефа, играют известняки и 
доломиты казанского яруса, очень устойчивые к эрозии. Остальные 
три района характеризуются умеренной глубиной расчленения. Одна­
ко распаханность во всех районах, кроме Сурской Шишки, очень зна­
чительна. Повсеместно на пологих склонах развиты шлейфы лессови­
дных суглинков. Все это и определило сильное развитие эрозии в 
рассматриваемых районах.

Ш. Районы умеренной овражной э р о з и и .

Группа состоит из четырех районов, для которых характерны 
средние значения густоты овражной сети (0,1 - 0,25 км/км^):

Ш - I. Северо-восток Низкого Закамья;
Ш - 2. Еугульминская возвышенность;
Ш - 3. Правобережье Средней Вятки;
Ш - 4. Сарапульская возвышенность.
Во всех районах (кроме Ш - I) преобладают средние значения 

распаханности и залесенности, глубоко расчлененный рельеф. По по­
воду сравнительно слабого овражного расчленения Бутульминской 
возвышенности, обладающей наибольшими абсолютными и относительны­
ми высотами и умеренной залесенноетью, высказывались разные взгля­
ды. Ф.С.Хабибуллина (1950) главную причину видела в широком раз - 
витии структурных террас на. склонах, приуроченных к пластам стой­
ких пород - известняков, доломитов и песчаников. В.Н.Сементовский 
(1963) считал это парадоксальное явление (самый высокий рельеф и 
самая редкая сеть оврагов в Татарии) следствием сравнительно поз­
днего земледельческого освоения этой возвышенности. Очевидно, все 
эти факторы имеют значение. К ним можно добавить значительную 
роль в сложении поверхности устойчивых к эрозии пород - нижнека - 
занских известняков и белебеевских песчаников. Что касается Низ - 
кого Закамья, то здесь влияние благоприятных для эрозии факторов-
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Районы овражной эрозии: I - очень сильной (I - Ульяновское Пред - 
волжье; 2 - Чувашское Предволжье: 3 - Правобережье Нижней Вятки;
4 - Епабужское правобережье Каш); П - сильной (I - Сурская Шиш - 
ка; 2 - Правобережье Татарии и юг Чувашии; 3 - Марийско-Чувашское 
Цредволжье; 4 - Западное предкамъе Татарии; 5 - Чистопольское За- 
камье; 6 - Удмуртско-Татарское Предкамъе); Ш - умеренной (I - Се­
веро-восток Низкого Закамья; 2 - Бугульминская возвышенность;
3 - Цравобережъе Средней Вятки; 4 - Сарапульская возвышенность); 
1У - слабой (I - Черемшанское Заволжье; 2 - Левобережные террасы 
Волги; 3 - Юг Вятского Увала; 4 - Центр Вятского Увала; 5 - Сред­
няя Удмуртия); У - очень слабой (I - Лесное Засурье; 2 - Марий - 
ское Полесье; 3 - Верхнекамская возвышенность; 4 - Пермское Пред­
камъе и Закамье; 5 - Левобережные террасы Волги ниже устья Ка шТ

более сильной распахаяности и легко размываемых суглинков и глин 
- компенсируется небольшой глубиной расчленения.

I V . Районы слабой овражной э р о з и и .

В группе пять районов с преобладающей густотой овражной се­
ти от 0,025 до 0,1 км/км2 :

1У - I. Черемшанское Заволжье;
1У - 2. Левобережные террасы Волги;
17 - 3. Юг Вятского Увала;
1У - 4. Центр Вятского Увала;
1У - 5. Средняя Удмуртия.
Слабая овражная эрозия в этих различных по геолого-геоморфо­

логическим условиям районах обусловлена значительной их залесен - 
ностью (более 50 %), сравнительно небольшим развитием суглинков в 
северных районах. Исключением является юг Вятского Увала, где бо­
льшая плотность сельского населения, сильная распаханность и хо­
рошо расчлененный возвышенный рельеф сочетается с широким распро­
странением наиболее устойчивых к эрозии пород - известняков и пе­
сков.

V. Районы очень слабой овражной эрозии.
В эту группу входят четщ>е района, густота эрозионной сети в 

которых в среднем не превосходит 0,025 км/км2 . Более половины 
элементарных бассейнов этих районов вообще не имеют оврагов.
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оврагов весеннего стока (раздел 3.5). Можно утверждать, что по - 
ложение этой границы определяется главным образом геолого-гео - 
морфологическими условиями.

Т а б л и ц а  5.1

Густота овражной сети (км/юл2) в породах татарского яруса 
на севере (Пермская обл. и север Удмуртии) и юге (Предволжье) 
при одинаковых значениях залесенноети и глубины расчленения

Глубина
расчленения

Залесенность, %‘%

с 30 30 - 70 >70

С Ю С Ю С Ю

2 5 - 5 0 0,00002 0,0001
50 - 100 0,0025 0,38 0,0013 0,19 0,0007 0,10
100 - 150 0,0014 0,39 0,0018 0,35 0,0004
150 - 200 0,54 0,0087 0,75 0,0002

В целом 0,0022 0,40 0,0015 0,31 0,0005 0,10

Выше отмечалось, что в северном направлении значительно уме­
ньшается степень развития и мощность наиболее легко размываемых 
пород - лессовидных делювиально-солифлюкционных суглинков 
(рис. 3.4). Вместе с делювиально-солифлюкционными склоновыми 
шлейфами постепенно исчезает и генетически связанная с ними инсо- 
ляционная асимметрия склонов речных долин (Дедков и др., 1977{Бу­
таков, 1986). Крутые склоны долин на севере большая редкость, они 
сопровождают лишь реки Каму и Вятку, для которых свойственны од - 
носторонние смещения русел вправо. Весьма, характерно, что сильное 
и умеренное овражное расчленение наиболее далеко на. север прони - 
кает по правым крутым склонам долин Вятки и Камы (рис. 5.1).В це­
лом же, на севере Вятско-Камского края господствуют пологие скло­
ны, почти лишенные шлейфов суглинков. Исключением является Перм - 
ское Закамье, где в пермских известняках вновь появляются крутые 
склоны.

- 108 -



*���/��� ����������.��	��� 	���+�	��	����	��,� �	��0	����������
��/���!�� ���������������!������	���	��:�����/��.�� � �� 	� �.�����
�����	�������:����������$� )���������M$B�+!�����������!������	!,�
�����!���9�����+��������	�!�������������������	����������������1
��	��8�������8��������)�	������.�����������������	���������	�	�1
���"�������	������������������	���$

7����������������"�������!����.���!�����������+�����	���
��/�������+!8�0��������������������9�8��������8� I����:�!��������
��� ������8,� 0��	��.����!�������� ����$N$

@$B$� [��	������.���

%������.�	��������������	����������"�������!,� ���������!"���
��	���	�"������,� �$�	��:������.�� .�����������!8���	���	���!8���	��1
��������������.��������.�777�,� ��������	������	�� ���������!"��!���
��������9��	�����"�������������	�������:��"�0������#��	�������.�1
��$� O�������� 0	����#��	����+!����:����������7$7$7�+����!.,� ������
����!������8���/����"���������	�!����	!��� �	������������	��� 0�����
�����!8�#��.����.���!8�����	����$�  �/��.�	�����!���������	��	�����
��	����������	�������	��������:�	������	������!8�0	����$

��������������������!"� 	����������������������	��,� 0���������
����!8�����8���9����������������	�������.�� �	��.�	�����,� ���8����
�	��������.���!���.����������������� 	���������������������������8�
��	$�)�����.�����.��������	���������������	���������������"���	�1
�	��#���������8����	���� 0	���	�����.���	������	�	�����������������
��8����"�������:�������$

7	�	��	���������+��+�	���������	�	����	��������!8���+������"�
������	�.�+���/���������� �����������������!8���"���8����	�������1
���"�������!� I���$� B$BK�B$@N� ���������� �����	��������:�	������	��
����������������"����$������	�����/��������������@���W����	$� O�1
	�.������	�+�����.�����:��������8�#��	����,� �����9�8�������	� ��1
�����,� �����8���	�����������.��������� ��	�8����� 0�����������������
�����$� � �0	�.�#����.���	���+����	�������!�����!/��� 0�����,�+�����
�������!������.�	�������������.�����.����.�,� �����.�/�	����	��.�
��������$� )��!/��,� �������!�� ��0��	��.����!.��������!.���������.�,�
.���	���	�������	����!"�0##��	$� F������ ���,� �����������,� ���	�����
���.���!���+!�	��� ��	�8��	$�%�	���������0������������	������	����

�������



�����������.�/�	����	���.�:�	�+!	������.��������:�	�����"�����9�1
�	��������.���	���������	��	����!"�8���0�����$

F+9���������:��	�������	�� `:����`���������������	����������"�
������!���������.����	�����	��������@����	,� �������������������1
8���	���.����!��+������� �����������!.��������.�������9�.�� � ����.�
���	�:�����#��.!��	������	���������/��!$� 2�����.����!��+�������1
����������	����+�����	�������"���8���������8���"�	�������������1
���$�F������	�	�������	����	�����	����	�������8,� ���"�	������!8�
+�����+���/�"����	����"��������,� 	������������"�#��.�"�����������
��������#������8���/���!��:����"�+�����",� ������.����9�.$

@$@$� ��������!��������!

���������	!"���.�������������:��"�������������	�����	����
������"�������!�����������!����	������	��!��������!�������������
��������$

��"����������� 	����	�����������	�	�� ����:��"���	����������	�
�!����	������	��,� ������	�������������:����0������������	����+��1
���+���/�"��9��+� ��.��������������	��!.������.�����.����	������	��
���������������:��.�,� �����.��8���"�	��.,� �����������������	������
	����	�������$���"��!�������������"���������"�����:��"�0�����,�
�+G�������!����.���������!�<���W,� 	��+��	�+�������	���������������
���������	���0�������!8�.�������	�"$

���������!"��!/�� I������MN� �������#��	���������:��"� 0������
�����!���	����.�:�!����	����������������0	������������$� ���	�����1
���	�������:����������������0������.����,�+!�+!	��������9����������
�	���������.�����������	�����������/�#	�,� �	������������� �	���	�
���.�:�!.����0����.������.��������.$

F�����������	�.��0�����,� �������������	���"�����/�������	���1
���	�����������,� .���	�+!	��������!�������	����!�� 0��.��	!��������
�����9��������������$� H	��0��.��	!�������������+����!,� �8��+9���
������������������ �����	�����.��	�������0�����,� ��������	�������
����������������8���	������	���,� ���������������.�:���+���/�"���1
�	���������.�!"��	��$�)�����.����	�.��.���+���+!��� 0�����"��������
���	�	��������'� ����	�8��������,� #�	�.������	�����,� �����	�8����1
����� I����������!�����	�.!$$$,� ��AWN$

7�����0	�8�������������������.��	�,� �����/�.��.�����,� ���:���
+!	�����	�������#�	�.���������,� ���:��������,� �������������!8����

� � ��� �



лос противоэрозионного назначения. Лесные полосы не только защи­
щают почву от эрозии, наилучшим образом способствуя снегозадер - 
жанию и переводу поверхностного стока в подземный, но также со - 
храняют почвенную влагу и уменьшают дефляцию почв. При этом при­
нципиальное значение приобретает вопрос о размещении лесных полос.

Прежде всего, лесные полосы в условиях расчлененного рельефа 
не должны быть прямолинейными. Иначе неизбежны участки, где поло­
сы будут следовать уклону поверхности и превратятся из фактора 
рассеивания и поглощения склонового стока в фактор концентрации 
стока и усиления эрозии. Полосы должны следовать горизонталям,что 
соответствует принципам контурного земледелия.

Чем меньше расстояние между полосами, тем более надежный за­
слон будет поставлен эрозии. Но при этом больше сократятся и по­
севные площади. Поэтому важное значение приобретает определение 
оптимальных межполосных расстояний. Это может быть сделано с п о ­
мощью рассчетных методов Д.Л.Арманда (1961), которые, однако, из- 
за своей сложности не получили широкого распространения. Надежные 
данные для определения межполосных пространств могут быть получе­
ны на основе анализа поясной структуры бассейновой эрозии (Ермо - 
лаев, 1987). В таблице 5.2 приведены данные О.П.Ермолаева о сред­
ней ширине различных поясов эрозии на пахотных землях востока 
Русской равнины в зависимости от уклона поверхности и состава, гор­
ных пород и почв.

Расстояние между лесными полосами следует взять равным шири­
не пояса отсутствия эрозии (капельно-дождевой деструкции). Но эта 
ширина очень невелика,особенно в глинисто-суглинистых почвах 
(табл. 5.2). С помощью противоэрозионной агротехники (распашка по 
горизонтали, снегозадержание и др.) оно может быть увеличено, но 
вряд ли намного. В таком случае к поясу отсутствия эрозии может ' 
быть добавлен полностью или частично пояс микроручейковой эрозии, 
отличающийся сравнительно небольшой эрозионной продуктивностью и 
полным отсутствием оврагов. Но межполосное пространство не должно 
включать пояс струйчатой эрозии, ибо в этом поясе очень сильной 
становится почвенная эрозия, и уже могут образовываться цромоины.

Данные таблицы 5.2, конкретизированные для определенных ре - 
гионов, могут быть использованы для определения расстояний мевду 
лесными полосами. Однако должна быть детально изучена, зависимость 
ширины различных поясов эрозии от агротехнических и агрокультур -
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Хороший эффект здесь дает облесение и посадка кустарников по бров­
ке, на склонах и днищу оврага, особенно устройство живых кустарни­
ковых запруд поперек тальвега. Основная задача деятельности чело - 
века на этой стадии - не нарушить хрупкое равновесие, с трудом 
устанавливающееся в бассейне оврага.
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П р и л о ж е н и е  I

Распределение числа бассейнов по интервалам густоты оврагов
Предволжья

Интервалы
густоты
км/км^

Зал.Чувашии Воет.Чувашии Предволжъе
Татарии

Север Улья­
новского 
Поелволжья

Юг Ульянов - 
ского Пред - 
волжья

Регион 
в целом

кол-во % кол-во % кол-во % кол-во % кол-во кол-во %

0,00 50 22,6 22 5,4

0,01-0,05 74 33,5 104. 25,5

I 0,05-0,10
ы

2 0,90 0 0

g  0,104),25 38 17,2 136 33,3

1 0,25-0,50 38 17,2 82 20,1

0,50-0,75 9 4,1 48 11,8

0,75-1,00 7 3,2 10 2,5

1,00-1,50 

1,50-2,00 

Более 2,0

3 1,3 4

2

0,9

0,5

0 0 7 2,2 4 2,0 83 6,0

8 3,5 9 2,8 0 0 195 14,1

4 1,7 5 1,6 9 4,7 20 1,5

59 25,5 40 12,4 24 12,2 297 21,5

III 48,1 85 26,4 53 28,'0 369 26,8

33 14,3 77 23,9 45 22,8 212 15,4

7 3,0 47 14,6 40 20,3 III 8,0

9 3,9 41 12,7 17 8,6. 74 5,4

7 2,2 4 2,0 13 0,9

4 1,2 I 0,5 5 0,4

Всего 221 100,0 408 100 231 100 322 100 197 100 1379 100
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П р и л о ж е н и е  I (продолжение)

Распределение площадей по интервалам густоты овражной сети отдельных районов
Вятско-Камского междуречья

Интервалы
густоты,
км/км2

Восточн.
Предкамье
Татарии

Левобере­
жье Вятки

Южная
Удмуртия

Средняя
Удмуртия

Северная
Удмуртия

Южное Пер­
мское При­
камье

Северное
Пермское
Прикамье

Весь
регион

км2 % км2 % км2 % км2 | % км2 % км ?  |* км2 % км2 %

0,00 151 4,1 13667 53,1 3427 24,7 9986 72,8 I243I � � � 	  � � � � �  � � � �  19588 95,7 76936 69,8

0,01-0,05 324 8,9 .8712 33,8 7816 56,2 3330 24,3 ��� 	 � � � � � �  � � � � 871 4,3 23604 21,4

0,05-0,10 204 5,6 1663 6,5 1047 7,5 280 2,0 � � � � � � �  � � � 3276 3,0

0,10-0,25 830 22,8 1312 5,1 626 4,5 105 0,8 2873 � � �

0,25-0,50 1016 27,9 305 Г. 2 460 3,3 1781 1,6

0,50-0,75 819 22,5 90 0,3 356 2,6 20 0,1 � � � � � � �

0,75-1,00 72 2,0 125 0,9 � � � � � �

1,00-1,50 165 4,5 44 0,3 209 � � �

1,50-2,00 17 0,5 � � � � �

Более 2,0 44 1.2 44 0,0

Всего р 
тыс. кьг 3,6 100 25,8 100 13,9 100 13,7 100 13,0 100 19,7 100 20,5 100 110,2 100
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П р и л о ж е н и е  2 (продолжение)

Распределение площадей по интервалам густоты оврагов отдельных 
районов Пермского Закамья

Интервалы
густоты,
кц/км2

Южное Пермское 
Закамье

Северное Пермское 
Закамье Весь регион

тыс.км2 % тыс.км2 % тыс.км2 %

0 , 0 0 23,0 87,2 21,5 90,5 44,5 8 8 , 8

0,01 - 0,05 3,2 1 2 , 0 2 , 2 9,5 5,4 1 0 , 8

0,05 - 0,10 0,05 0 , 2 0,05 0 , 1

0,10 - 0,25 0 , 1 0,4 0 , 1 0 , 2

0,25 - 0,50 0,05 0 , 2 0,05 0 , 1

Всего 26,4 100 23,7 1 0 0 50,1 100
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П р и л о ж е н и е  4 (продолжение)

Распределение площадей бассейнов по интервалам густоты балок отдельных районов
Волго-Вятского междуречья

Интервалы
густоты,
км/км2

Запад
МАССР

Восток
МАССР

Запад
Предкамъя
ЙССР

Кировское
правобережье
Вятки

Весь.регион

Км2 1 км2 % км2 | % км2 % км2 %

0 , 0 0 5332 48,8 604 5,4 181 1 , 1 0 0 6117 13,5

0,01 - 0,05 2417 2 1 , 1 957 8 , 6 123 0,7 0 0 3497 7,7

0,05.- 0,10 1170 10,7 1056 9,4 272 1 , 6 1 00 1 , 6 2598 5,7

0,10 - 0,25 1276 11,7 2971 26,5 1092 6,5 720 11,5 6059 13,4

0,25 - 0,50 631 5,7 3097 27,7 4052 23,9 658 10,5 8438 18,6

0,50 - 0,75 51 0,5 1683 15,1 4292 25,4 1316 2 1 , 1 7342 16,2

0,75 - 1,00 0 0 523 4,7 3594 2 1 , 2 1521 24,3 5642 12,5

1,00 - 1,50 30 0,3 200 1 , 8 2671 15,8 1349 2 1 , 6 4250 9,4

1,50 - 2,00 2 1 0 , 2 94 0 , 8 519 3,1 502 8 , 1 1136 2,5

Более 2,00 0 0 0 0 117 0,7 83 1,3 2 00 0,5

Всего, тыс.км2 1 1 , 0 1 0 0 1 1 , 2 1 0 0 16,9 1 0 0 6,3 1 0 0 45,4 100



� � � � � : � � � � � B�I������:����N

Распределение площадей бассейнов по интервалам густоты балочной сети�
отдельных регионов Пермского Закамья

Интервалы густоты, �

км/км2

Южное Пермское �
Закамье

Северное Пермское �
Закамье

Весь
регион

тыс.км2 % тыс.км2 % тыс.км2 %

0,00 0,2 0,9 0.2 0,5

0,01 - 0 , 0 5 0,6 2,2 0,6 1,1

0,05 -  0,10 0,4 1,5 0,4 0,8

0,10 -  0,25 0,03 0,1 0,03 0,1

0,25 -  0,50 0,07 0,2 0,07 0,1

0,50 -  0,75 4,9 18,5 2,2 9.1 7,1 14,1

0,75 - 1,00 0,1 0,5 2,1 8,8 2,2 4,4

1,00 -  1,50 2,4 9,2 3,6 15,3 6,0 12,0

1,50 -  2,00 1,4 5,3 0,6 2,6 2,0 4,0

2,00 -  3,00 15,7 59,4 15,2 64,2 30,9 61,7

3,00 -  4,00 0,4 1,4 0,4 0,8

Более 4,00 0,2 0,8 0,2 0.4

Всего 26,4 100 23,7 100 50,1 100
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